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Pojmovi i kratice

CSV Comma separated values — format za pohranu
tablicno strukturiranih podataka

DOF2 Digitalni ortofoto (kvalitete mjerila 1:2000)
DOF5 Digitalni ortofoto (kvalitete mjerila 1:5000)
DKP Digitalni katastarski plan (izraden konstrukcijom iz

podataka mjerenja)

HDKP Homogenizirani digitalni katastarski plan (u ovom
dokumentu na slikama prikazan plavom bojom)

HOK Hrvatska osnovna karta (karta mjerila 1:5000)
Metapodaci Podaci o podacima
ODK Osnovna drzavna karta (karta mjerila 1:5000

proizvedena u vrijeme SFRJ)
Radni original Sluzbena kopija katastarskog plana

TDKP Transformirani (vektorizirani) digitalni katastarski
plan (u ovom dokumentu na slikama prikazan
plavom bojom)

VDKP Vektorizirani digitalni katastarski plan - nastao
vektorizacijom analognih listova katastarskog plana
(u ovom dokumentu na slikama prikazan crnom
bojom, za katastarsku opcinu koja se homogenizira)
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1. Uvod

Katastar ¢e udovoljit svojoj svrsi ako se redovito odrzava u
suglasnosti sa stvarnim stanjem u naravi te po potrebi obnavlja.
Prijelaz od katastra zemljiSta ka katastru nekretnina iziskuje
obnavljanje i dopunjavanje mnogih elemenata. To podrazumijeva
prikupljanje novih podataka, digitalizaciju podataka te objedinjavanje
podataka u jedinstveni referentni sustav. Jedan od nacina uspostave
Katastra nekretnina u Republici Hrvatskoj je pojedinacno prevodenje
katastarskih cCestica katastra zemljiSta u katastar nekretnina.

Zakonom o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 16/2007),
Clankom 71., propisana je obveza provodenja homogenizacije, kao
preduvjeta za pocetak pojedinacnog prevodenja katastarskih Cestica
u katastar nekretnina. Osim njega, homogenizacija je poblize
propisana i ostalim propisima.

Provedba homogenizacije katastarskog plana najzahtjevniji je zadatak
u okviru ispunjavanja preduvjeta za pojedinacno prevodenje, a kako
se radi o novim poslovima u Republici Hrvatskoj izradene su ove
tehnicke specifikacije. One imaju svrhu, neposrednim izvoditeljima
poslova, omogucditi jednoznacna postupanja pri radu. To ¢e ubrzati i
znacajno pojeftiniti poslove uz istodobnu mogucénost kontrole
kvalitete.

Bududi se kod homogenizacije ne radi o katastarskoj izmjeri, vec
procesu kojim se postojeci podaci pripremaju za postupnu zamjenu,
buducim katastarskim izmjerama pojedinac¢nih katastarskih cestica,
to su za njega najvazniji parametri brza i financijski odrziva provedba
te poboljSanje postojecih podataka gdje je to opravdano. Sukladno
tome, za homogenizaciju katastarskog plana vrijedi:

1. homogeniziraju se objekti (vektoriziranog) digitalnog
katastarskog plana

2. podrucje homogenizacije je katastarska opcina katastra
zemljiSta

3. objekti katastarskog plana se dovode u najvjerojatniji polozaj u
sluzbenom referentnom sustavu katastra

4. oblik objekata katastarskog plana smije se promijeniti unutar
propisanih vrijednosti

5. sluzbeno upisani katastarski podaci se ne mijenjaju

Homogeniziranjem samo digitalnih podataka, iskoriStava se napredak
racunalnih tehnologija i dobiva u brzini izvodenja projekata.

Katastarska opcina je i do sada bila cjelina katastarskog sustava te je
kao takva i u ovim projektima zadrzana. Medutim, u cilju uspostave
neprekinutog katastarskog plana Republike Hrvatske u projektu
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homogenizacije se obavlja i uskladivanje granica sa susjednim
katastarskim opcinama.

Ocuvanje postojecih sluzbenih podataka nepromjenjivim, u okvirima
propisanih vrijednosti, takoder je vazno nacelo homogenizacije.
Homogenizacijom se dakle zadrzavaju postojeci relativni odnosi
objekta i njihovi atributi nepromijenjenim. Odnosno, njihova
promjena ne smije prijeci propisane vrijednosti. Tu se prvenstveno
misli na tehnicku povrsinu svake pojedine katastarske cestice. Kako
se homogenizacijom mijenjaju samo apsolutni polozaji
karakteristicnih tocaka objekata katastarskog plana to opisni podatci
ostaju nepromijenjeni.

Dozvoljene razlike u povrSinama cCestica koje se pojedinacno prevode
u katastar nekretnina propisane su Zakonom:

Clanak 74.

Ako se katastar nekretnina osniva postupno, razlika u povrsini izmedu
katastarskih cestica katastara zemljiSta i osnovanih cestica katastra
nekretnina moze iznositi 5% povrsine katastarskih cestica katastra
zemljista, a najvise 500 metara kvadratnih, kada je rijec o
katastarskim cesticama do tada vodenim na katastarskim planovima
izvorno izradenim u Gauss-Kruegerovoj projekciji meridijanskih zona, i
ta se promjena ne smatra promjenom sastava nekog
zemljisnoknjiznoga tijela.

Ako se katastar nekretnina osniva postupno, razlika u povrsini izmedu
katastarskih cestica katastara zemljisSta i osnovanih cestica katastra
nekretnina moze iznositi 20% povrsine katastarskih cestica
katastra zemljista, a najvise 1000 metara kvadratnih, kad je
rije¢ o katastarskim cesticama do tada vodenim na katastarskim
planovima koji nisu izvorno izradeni u Gauss-Kruegerovoj projekciji
meridijanskih zona i ta promjena se ne smatra promjenom sastava
nekog zemljiSnoknjiznoga tijela.

Razlike vecée od onih navedenih u stavku 1. i 2. ovoga clanka mogude
su samo kod ispravljanja grubih pogresaka u osnivanju i odrzavanju
katastra.

Razlike unutar navedenih vrijednosti se ne smatraju promjenom
sastava zemljiSnoknjiznog tijela te se te vrijednosti primjenjuju kao
kriteriji dopusStene vrijednosti pri provodenju homogenizacije.
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2. Proces i procedure
Cjeloviti proces homogenizacije katastarskog plana mozemo podijeliti
na nekoliko dijelova (Slika 1):
e preuzimanje podataka
e transformacije
e uskladivanje granica katastarskih opc¢ina

e zavrsni poslovi.

Osim navedenih, posebno je vazno naglasiti internu kontrolu
kvalitete koja je ugradena u proceduru na mjestima gdje je to
pogodno i opravdano. U okviru zavrSnih poslova, posebno treba
naglasiti uskladivanje sa granicama susjednih katastarskih opcina
Sto je opisano u posebnom poglavlju (4. ).

Preuzimanje
podataka
1 i ‘*

Odabir identi¢nih
toCaka

«include», -~

~~_\/ Provjera zadovoljavanja
uvjeta GT

Provjera zadovoljavanja
uvjeta LT

izvoditelj

~

«include»\‘«indUde»

~
~

Vanjska
kontrola kvalitete

Predaja projekta

Nadzor

Slika 1. Proces homogenizacije

Homogenizacija se sastoji od viSe skupova aktivnosti. Preuzimanjem
podataka zapocinje projekt u kojem slijede dvije vrste transformacija,
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globalna i lokalna. Globalnom transformacijom se obavlja odabir
identi¢nih tocaka i kontrolira njihova kvaliteta. Lokalnom
transformacijom se objekti katastarskog plana dovode u
najvjerojatniji polozaj uz kontrolu kvalitete. Transformacije se
obavljaju prema formulama danim u 5. poglavlju. Medusobne odnose

klasa prikazuje Slika 2.

OvlasteniGeodetskilzvoditelj Obavlja > Transformacija
metoda
pomaknutiTocke()
. |
2 GlobalnaTransformacijals _ _ _ _______ ] LokalnaTransformacija
N
g' brojldenti¢ninTogaka
\ 4 odabratildenticneTocke()
{D<3So} {AP <0.2-P |max|1000 m?}
@]
&S
[
2 3 v
g z
v v KonaéanRezultat
KatastarskaOpc¢ina
mati¢niBroj
nazivKatastarskeOpcine Toéka
yKoordinata A
xKoordinata R
1 3.* @
N
* 3
[V
KatastarskaCestica
; S Nadzor
brojKatastarskeCestice e
mednaTocka
1 kontroliraKvalitetu()
Slika 2. Odnosi klasa pri homogenizaciji
Na slici je:
AP = |P; - Py |

P: = tehnicka povrSina katastarske Cestice
Pn = povrsSina katastarske Cestice nakon transformacije

Slijed aktivnosti homogenizacije katastarskog plana je kontinuiran,
pri cemu se pojedini koraci ponavljaju u ovisnosti o ispunjavanju
uvjeta (Slika 3).
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Greuzimanje podatak§
<Odabir identi¢nih toéaka
%@Iobalna transformaci@

v

Grovjera zadovoljavanja uvjeta GD

[Uvjet nije zadovoljen]

[Uvjet zadovoljen]

%@okalna transformaci@
Grovjera zadovoljavanja uvjeta LD

[Uvjet nije zadovoljen]

[Uvjet zadovoljen]

( Uskladivanje granica )

Predaja projekta

Ganjska kontrola kvalite@

[Kvaliteta ne zadovoljava]

Vraéanije izvoditelju
€§[Kvaliteta zadovoljava]

Slika 3. Aktivnosti kod homogenizacije
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Iz dijagrama aktivnosti (Slika 3) je vidljiva iterativnost postupka.
Takav pristup je neophodan radi uvjeta koji su postavljeni prema
projektu:

3. objekti katastarskog plana se dovode u najvjerojatniji polozaj u
sluzbenom referentnom sustavu katastra,

4. oblik objekata katastarskog plana smije se promijeniti unutar
propisanih vrijednosti,

5. sluzbeno upisani katastarski podaci se ne mijenjaju.

Prethodne radnje transformacijama jesu ucitavanje vektoriziranog
digitalnog katastarskog plana te ucitavanje digitalnog ortofoto plana.
Nakon ucitavanja vektoriziranog digitalnog katastarskog plana
potrebno je numerirati sve karakteristicne tocke (Slika 4) svih
objekata kako bi se mogle praviti usporedbe tijekom kasnijih analiza i
kontrola. Numeraciju tocaka je potrebno obaviti i zbog njihove
jednoznacne identifikacije pri izboru identi¢nih tocaka i kontrolama.
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Slika 4. Numeracija karakteristi¢nih tocaka katastarskog plana
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3. Preuzimanje podataka

Kod homogenizacije katastarskog plana se koristi velika koli¢ina
postojecih podataka koje izvoditelj preuzima od narucitelja. Neki
podaci su neophodni i treba ih obvezno preuzeti i koristiti pri
homogenizaciji. Osim njih kvaliteti homogenizacije mogu pridonijeti i
ostali podaci koje je pozeljno koristiti ako su dostupni. Dakle,
podatke za homogenizaciju mozemo podijeliti na neophodne:

e vektorizirani digitalni katastarski plan
e geodetska osnova i

e digitalni ortofoto.

te ostale:
e parcelacijski i drugi geodetski elaborati
e podaci katastarskih izmjera / reambulacija
e hrvatska osnovna karta (osnovna drzavna karta) i

e podaci o podacima.

Polazna stanja podataka treba sagledati u pogledu potpunosti i
kvalitete. Kako se projekt homogenizacije odnosi na cijelu
katastarsku opcinu to se pod potpunosti podrazumijeva postojanje
neophodnih skupova podataka za podrucje cijele katastarske opcCine i
dijelove susjednih katastarskih opcina (Slika 5).

a6mii Majkpe

Mravinjac

Slika 5. Podrucje za koje se preuzimaju podaci

Istodobno ti skupovi podataka moraju zadovoljavati trazene zahtjeve
(Tablica 1) u pogledu kvalitete.
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Tablica 1. Nuzni elementi kvalitete polaznih podataka

RB |Podatak Zahtjevi Napomena
1 2 3 4
1. VDKP (DKP, HDKP)  |lzraden prema Preuzima se za katastarsku opcinu
specifikacijama koja se homogenizira i najmanje
o za rubna podrucja susjednih
Radni original katastarskih opéina
2 DOFS5 (ili kvalitetniji)  |lzraden prema Preuzima se za katastarsku opéinu
specifikacijama koja se homogenizira i najmanje
~ |zarubna podrucja susjednih
HTRS96/TM projekcija | katastarskih opéina
3 Geodetska osnova HTRS96/TM projekcija | Preuzima se za katastarsku op¢inu
koja se homogenizira i najmanje
za rubna podrucja susjednih
katastarskih opéina
4 Popis katastarskih Stanje u trenutku Preuzima se za katastarsku opcinu
Cestica preuzimanja VDKPa koja se homogenizira
5. DOF2 |zraden prema Ako je dostupno
specifikacijama
HTRS96/TM projekcija
6. HOK / ODK HTRS96/TM projekcija | Ako je dostupno
7 Elaborati HTRS96/TM projekcija | Ako je dostupno

Za homogenizaciju se koriste samo sluzbeni podaci koje osigurava
narucitelj projekta.

Nakon preuzimanja, izvoditelj obavlja analizu i kontrolu preuzetih
podataka te ocjenjuje njihovu pogodnost za homogenizaciju
katastarskog plana. Oni moraju zadovoljavati zahtjeve propisane
odgovarajucim specifikacijama za svaki pojedini preuzeti podatak.

O kvaliteti preuzetih podataka, izvoditelj sastavlja zapisnik koji je
sastavni dio tehnickog izvjeSca projekta homogenizacije.
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4. Granica K.O.

Posebnu pozornost u provedbi homogenizacije treba posvetiti granici
katastarske opcine koja se homogenizira i njenom povezivanju sa
susjednim katastarskim opcéinama. Dosadasnja, zasebna obrada
katastarskih podataka po katastarskim opcinama neminovno
uzrokuje nesklad granica pri njihovom skupnom prikazivanju u
jedinstvenom referentnom sustavu. To mogu biti ,podrucja zemljista“
koja ne pripadaju nijednoj katastarskoj Cestici ili ona koja istodobno
pripadaju jednoj katastarskoj cestici u jednoj katastarskoj opcini i
nekoj drugoj u susjednoj katastarskoj opcini (Slika 6).
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Slika 6. Dio granice susjednih katastarskih opcina

To u naravi nije tako, vec¢ se radi o nesavrSenosti izmjera u
pretproslom stoljecu. Ako dio te granice usporedimo sa stanjem na
terenu (Slika 7) vidimo da se granice katastarskih cestica dobivenih
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nedavnom katastarskom izmjerom (linije u boji) dobro podudaraju sa
trajnim oznakama meda na terenu. U okviru homogenizacije ovo se
ispravlja prvenstveno izborom identi¢nih to¢aka dok se za preostala
podrucja treba napraviti uskladivanje.

Slika 7. Mede katastarskih Cestica iz susjednih katastarskih opcina

Ovim uskladivanjem ostvaruje se logicka i podatkovna jedinstvenost
katastarskog sustava za prostor cijele Republike Hrvatske. Cijeli
prostor se prikazuje i odrzava neovisno o podjeli na listove ili
prostorne jedinice (katastarske opcine, opcine, gradove, ...) u
tehnickom pogledu. Organizacijske i upravne podjele u takvoj bazi
postaju samo atributi ve¢ pohranjenih entiteta.

Granicama katastarskih opc¢ina, velika pozornost se pridaje ve¢ i u
katastarskoj izmjeri. Granica se obiljezavala trajnim oznakama koje
su ujedno i mede rubnih katastarskih Cestice, a o tome se vodio
zapisnik. Zapisnici nisu uvijek dostupni, ali je na terenu i na DOF-u
moguce pronaci dosta oznaka koje ¢ine granicu katastarske opcine.
Te oznake se same po sebi namecu kao identi¢ne tocke i treba ih
koristiti u provedbi homogenizacije, a njihovim koriStenjem susjedne
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katastarske opcine se medusobno povezuju vec transformacijama.
Drugim rijeCima, vec pri izboru identi¢nih tocaka treba osigurati
dovoljan broj tocaka na granici katastarske opcine. Ovisno o
njihovom broju i rasporedu te jednoznacnosti, ovisit ¢e i mogucnost
jednoznacnog povezivanja susjednih katastarskih opcina bez
preklapanja ili praznih prostora u jedinstvenom referentnom sustavu.
Cilj povezivanja katastarskih opcina je logicka i podatkovna
jedinstvenost i jednoznacnost (seamless) katastarskog plana za citavo
podrucje Republike Hrvatske, a to je jedan od ciljeva homogenizacije.
Proces povezivanja sa susjednim katastarskim opcinama se moze,
prikazati zasebno i podijeliti u dva odvojena dijela (Slika 8).

(Preuzmi katastarsku opc¢inu X)

Greuzmi susjedne katastarske opc’:in9

szor identicnih toéaka)

Grovodenje transformacija u katastarskoj opcini )D

(Uskladivanje granice)

®

Slika 8. Povezivanje sa susjednim katastarskim opcinama kod
homogenizacije

Prvi dio obuhvaca izbor identi¢nih tocaka na granici katastarske
opcine i on se provodi u okviru procesa transformacija istodobno sa
izborom identi¢nih tocaka unutar katastarske opcine. Drugi dio
obuhvaca uskladivanje granica, a obavlja se nakon provedene lokalne
transformacije i usporedbe povrSina.

Uskladivanje granica katastarskih opcina je proces kod kojega se
uglavnom logickim prosudbama uskladuje polozaj i oblik rubnih
katastarskih Cestica. On podrazumijeva dodavanje ili poniStavanje
pojedinih objekata katastarskog plana odnosno meda i mednih
tocaka. Buduci se provodi nakon transformacija, to ¢e pravi polozaj
prepoznatih i koriStenih identi¢nih to¢aka znatno olaksSati
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interpretaciju. Tako, pravilno interpretirano stvarno stanje, ce
ukazati na potrebne ispravke.

Opcenito, obzirom na stanje katastarskih operata u Republici
Hrvatskoj moguci su Cetiri razli¢ita slucaja. Ovisno o kvaliteti
podataka u susjednoj katastarskoj opcini, hijerarhijski poredani,
jesu:

1. susjedna k.o. je iz ,nove izmjere” ili u katastru nekretnina,
2. susjedna k. o. je iz ,stare nove izmjere®,
3. susjedna k.o. je homogenizirana,

4. susjedna k.o. je vektorizirana.

U svim navedenim slucajevima podrazumijeva se da je susjedna k.o.
u digitalnom obliku te njezina granica (sve rubne katastarske Cestice)
preuzeta iz sluzbene evidencije.

Potrebno je preuzeti granice svih susjednih katastarskih opcina te
provesti analizu stanja podataka i odrediti pravila utvrdivanja
identi¢nih tocaka ovisno o stanju i kvaliteti katastarskog operata u
susjednoj katastarskoj opcini.

Identicne tocke na granici katastarske opcine ne smiju se izabirati
bez uzimanja u obzir susjedne katastarske opcine. To u praksi znaci
da treba uz katastarsku opcinu koja se homogenizira obavezno
ukljuciti i susjednu katastarsku opcinu ili barem katastarske cestice
uz granicu prilikom izbora identi¢nih tocaka. Pri tome je osnovno
nacelo - zadrzavanje kvalitetnijih koordinata mednih odnosno
identi¢nih tocaka.

Kontrolu, kao i za ostale identi¢ne tocke, treba provoditi nakon svake
provedene transformacije. Pri tome se postupa analogno kao i sa
drugim identi¢nim tockama. One koje ne prolaze kontrolu se
iskljucuju, a po potrebi dodaju nove (poglavlje 5. ).

U ovisnosti o kvaliteti podataka susjedne katastarske opcine pristup
izboru i odredivanju koordinata ce se razlikovati sukladno
navedenom nacelu, zadrzavanju koordinata tocaka vece kvalitete.

Uskladivanje granica je proces koji se obavlja nakon Sto su usvojeni
konacni rezultati lokalne transformacije uz zadovoljavanje uvjeta.
Nakon uskladivanja granice ce se neki od tih uvjeta narusiti te se
svaka aktivnost kod uskladivanja granica dokumentira i prilaze
tehnickom izvjesScu (Tablica 2). Iz te dokumentacije treba biti vidljiva,
utemeljenost tih promjena na zakonskoj proceduri provedenoj u
okviru katastarske izmjere susjedne katastarske opcine.

U procesu uskladivanja granica znacajno je iskustvo stru¢njaka zbog
mogucnosti pojave razli¢itih slucajeva neuskladenosti. U narednim
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poglavljima su dani karakteristi¢ni sluc¢ajevi i upute za njihovo
rjeSavanje.

Tablica 2. Zapisnik o uskladivanju granica katastarskih opcina

RB | Katastarska Naziv sloja Broj elemenata Opis
k.c. Cestica (+/-)
1 2 3 4 5
1

Podaci se predaju i u zasebnoj datoteci csv formata (GRANICA.txt).

Uskladivanje granica katastarskih opc¢ina se obavlja samo za dijelove
koji se mogu svrstati u kategoriju ispravak katastarskog plana. To je
najcesSce slucaj kada je meda izmedu dviju katastarskih cestica
utvrdena katastarskom izmjerom i provedena samo na katastarskom
planu one katastarske opcine koja je bila predmet tog projekta
katastarske izmjere. Medutim ona nije provedena na katastarskom
planu susjedne katastarske opcine.

Situacije koje se ne mogu svrstati u kategoriju ispravak katastarskog
plana, a za njihov ispravak treba provesti upravni postupak, se
dokumentiraju u tehnickom izvjescu.

4.1. Susjedna k.o. je iz ,,nove izmjere“ ili u katastru nekretnina

Za katastarsku opcinu koja u je u katastru nekretnina izraden je
katastarski operat katastra nekretnina na temelju tehnicke
reambulacije ili katastarske izmjere i otvorena je zemljiSna knjiga.
Kako su u postupku izmjere nositelji prava na zemljiStu oznacili
granice zemljiSta to se odnosi i na medne tocke rubnih katastarskih
Cestica odnosno na granicu katastarske opc¢ine. Takoder, to su ucinili
i nositelji prava na zemljiStu iz susjednih katastarskih opc¢ina na
rubnim katastarskim Cesticama odnosno na granici izmedu susjednih
katastarskih opcina.

Kako su izmjerene tocke na granici dobivene po vazec¢im propisima i
trazene kvalitete, to se samo po sebi namece njihovo koriStenje kao
identi¢nih tocaka (Slika 9). Izbor se obavlja interaktivno odabiranjem
samo sigurnih identi¢nih tocaka na granici.
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Slika 9. Odabir sigurnih identi¢nih tocaka

Slika 9 prikazuje odabir identi¢nih tocaka (731, 733 i 734) na granici
katastarske opcine iz katastarske izmjere i odgovarajuce tocke na
granici opcine koja se homogenizira (crne mede).

Naravno, sve tocke na granici nece se moci pronaci kao identi¢ne
(Slika 10) jer one na terenu kod prvobitne izmjere nisu odredene. Na
primjer lomne tocke izmedu tocaka 734 i 735.

734

v

Slika 10. Nemogucnost odabira Slika 11. Okolina tocke 734
identi¢nih tocaka nakon transformacije

Tocke koje se ne mogu jednoznacno identificirati kao identi¢ne (npr.
735 1 736) ne smiju se koristiti za transformacije. One ¢e nakon
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transformacije doc¢i u svoj najvjerojatniji polozaj (Slika 11), a kasnije
pri nekoj buducoj katastarskoj izmjeri biti potvrdene.

Nakon transformacija (Slika 12) granica katastarske opcine koja se
homogenizira (plave mede), se jednoznac¢no podudara sa granicom
opcine iz katastarske izmjere u identicnim tockama, dok na ostalim
podrucjima ostaju razlike koje treba logicki ispraviti.

Na tim mjestima, gdje nije bilo identi¢nih tocaka, nakon
transformacije, pristupa se uskladivanju granice. Obzirom na
hijerarhiju i vecu kvalitetu tocaka iz katastarske izmjere, ta granica
se zadrzava dok je granicu katastarske opcine koja je transformirana
potrebno polozajno uskladiti (Slika 13).

1376/2 1376/2

34 34

Slika 12. Stanje granice nakon Slika 13. Uskladivanje granice
transformacije

Kao §to je prikazano (Slika 12 i Slika 13), za medu izmedu tocaka 733
i 734 se preuzimaju mede iz katastarske izmjere, a meda iz
transformirane opcine se poniStava. Medna tocka 732 mijenja polozaj
(koordinate) i pomice se u sjeciSte s mednom linijom iz katastarske
izmjere. Provodenjem slicnih ispravka polozaja, homogenizacijom se
postize jednoznacno uskladivanje granica katastarskih opcina.

U nekim sluc¢ajevima, nakon provedbe transformacije moguce je i
dodatno odabirati identi¢ne tocke na granici (Slika 14).
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Slika 14. Mogucnost dodavanja identi¢nih tocaka

Sa slike je ocCito da medne tocke iz katastarske izmjere predstavljaju
kvalitetnije koordinate tocaka 49 i 50. Te je tocke moguce odabrati
kao identi¢ne i ponoviti postupak transformacija. Medutim kako one
nisu bile sigurne pri odabiru, bolje je njihov polozaj preuzeti iz
katastarske izmjere.

Posebnu pozornost pri uskladivanju treba posvetiti putovima ili
slicnim izduzenim katastarskim cesticama npr. vodotocima na
granici katastarske opcine. Kod prvobitnih katastarskih izmjera
granica katastarske opcine je najcesce bila sredina puta ili potoka.
Pri tome je na katastarskom planu kartirana cijela katastarska
Cestica, a simbolom je oznaceno da je granica ustvari sredina.

Kod danasSnjih katastarskih izmjera u pravilu se granica uspostavlja
sa cijelom katastarskom cesticom. Razli¢itost pristupa uzrokuje,
prividno, nemogucu situaciju za uskladivanje (Slika 15).

Medutim, logickim pristupom i postivanjem nacela zadrzavanja
polozaja tocaka vece kvalitete i ova se situacija rjeSava. U ovakvim
slucajevima, granice treba uskladiti poniStavanjem katastarske
Cestice u katastarskoj opcini koja se homogenizira i usvajanjem
katastarske Cestice iz katastarske izmjere (Slika 16) ili suprotno, ako
ta katastarska cestica nije bila u obuhvatu katastarske izmjere
susjedne katastarske opcine. To se temelji na osnovnom nacelu
katastra da niti jedan dio zemljiSta ne smije biti upisan dvostruko. U
ovom slucaju je jedan dio zemljiSta bio ucrtan u obje katastarske
opc¢ine. Zbog toga jedna katastarska cestica mora biti poniStena.
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1'&%1233
Slika 15. Sredina puta kao Slika 16. Stanje nakon
granica katastarskih opcina uskladivanja

Ovdje su navedeni neki karakteristicni primjeri koji se mogu pojaviti.
Sve ostale slucajeve treba ispraviti prema prikazanim pravilima.

4.2. Susjedna k. o. je iz ,,stare nove izmjere*

Obzirom na hijerarhiju i kvalitetu koordinata tocaka iz ,stare nove
izmjere“ u ovom slucaju se postupa isto kao i kada je susjedna
katastarska opcina iz ,nove izmjere“ ili u katastru nekretnina.
Drugim rijeCima, nakon provedbe lokalne transformacije obavlja se
uskladivanje pri cemu se granica opcine koja se homogenizira
polozajno ispravlja na granicu katastarske opcine koja je iz ,stare
nove izmjere“. Primjeri navedeni u prethodnom poglavlju su vazeci i
za ovaj slucaj.

4.3. Susjedna k. o. je homogenizirana

Ako je susjedna katastarska opcina homogenizirana tada je obavezno
koriStenje istih identi¢nih tocaka koje su koriStene pri homogenizaciji
te susjedne katastarske opcine. Uz granicu katastarske opcine treba
preuzeti i izvjeSce o homogenizaciji kako bi se osiguralo koriStenje
identi¢nih tocaka iz susjedne katastarske opcine. Nakon provedbe
transformacija obavlja se uskladivanje. Kako je susjedna opcina vec
homogenizirana, granica opcine koja se homogenizira se ispravlja
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postujuci pravila navedena u poglavlju 4.1. . Prethodno navedeni
primjeri su vazeci i za ovaj slucaj.

4.4. Susjedna k.o. je vektorizirana

U ovom slucaju radi se o podacima odnosno koordinatama mednih
tocaka na granici iste kvalitete. Obzirom na stanje katastarskog

plana u Republici Hrvatskoj, granice katastarskih op¢ina se samo
uglavnom poklapaju (Slika 17).

-
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Slika 17. Granica izmedu vektoriziranih katastarskih opc¢ina

Na slici su zaokruzena mjesta znatnijih nesuglasica, dok se na

ostalim mjestima granica najvecim dijelom poklapa ili je geometrijski
vrlo sli¢na.

Princip uskladivanje i ovdje pocinje izborom identi¢nih tocaka za koje
bi po mogucnosti trebalo izabirati tromede. U ovom slucaju nakon
transformacija, nece se obavljati uskladivanje granice. Ono ce biti
napravljeno pri homogenizaciji te susjedne katastarske opcine.
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5. Transformacije

Transformacija koordinata iz jednog sustava u drugi najjednostavnije
se obavlja ako su poznati parametri, a takovu vrstu zovemo i
konverzijom. U katastru nam u pravilu nisu poznati parametri te
cemo ih morati odrediti. Za to nam je potreban dovoljan broj
identi¢nih tocaka poznatih po koordinatama u polaznom i ciljnom
sustavu.

Ako se radi o homogenim podacima bilo bi ¢e dovoljno obaviti
globalnu transformaciju afinim modelom. Medutim, kako radimo sa
nehomogenim podacima moramo koristiti i adaptivni model za
lokalno transformiranje.

Dakle, globalnom transformacijom se kontrolira izbor identi¢nih
tocaka, lokalnom transformacijom se dolazi do konac¢nog rezultata.
Drugi dio, lokalna transformacija, takoder ¢e nam ukazati na
eventualno preostale nepouzdane identicne tocke. Lokalnu
transformaciju ponavljamo do postizanja zadanih uvjeta. Zadrzavanje
povrSina katastarskih ¢estica u granicama to¢nosti (dopustenim kao
kod pojedinacnog prevodenja) osiguravamo kontinuitet podacima.

5.1. Matemati¢ka pozadina

5.1.1.

Za globalnu transformaciju se koristi dobro poznati model afine
transformacije dok se ispravljanje lokalnih nehomogenosti obavlja
adaptivnim modelom.

Globalna transformacija

Globalna transformacija koordinata obavlja se afinim modelom,
koriStenjem prekobrojnih identi¢nih tocaka, pri cemu se daje ocjena
tocnosti i racunaju preostala odstupanja na identicnim tockama
nakon transformacije. Afina transformacija koja se primjenjuje kod
globalne transformacije moze se prikazati na sljedeci nacin:

X=a,X +a,Y +0h

. . (1)
Y=a,Y +a,Y +Db
X, Y, 1] X, Y,
X, Y 1 A 8 X, Y
2 2 1 Ay = 2 (2)
Ay b,
| X, Y, 1] X Yo




5.1.2.
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Izraz (2) mozemo rastaviti i prikazati zasebno za x1iza y:

_Xi Y, 1] X, X, Y1 Y,
vl x X, vo1 ||y
2 2 b — 2 2 2 a22 — 2 (3)
el = |y,
Xn Y 1 Xn | X, Y, 1] A

XY, 1] [X, . XY 1] [y,
11 ' 21 '

X, Y, 1] [ X Xy Y, 1| |Y
a12 — 2 2 2 azz — 2 2 2 (4)
b | | b, | |

X, Y. 1] [ X | X, Y. 1] [Ya

Vrijednosti koeficijenata iz izraza (4) ubacujemo u izraz (1).

Racunanje preostalih odstupanja obavlja se po formuli:

DT = \/(Ytreba _Yg )2 + (Xtreba - Xg)2 (5)

Standardno odstupanje mozemo izraziti kao:

2
S, = IZDT
n-1 (6)

Lokalna transformacija

Lokalnom transformacijom nazivamo model adaptivne transformacije
pri kojoj identi¢ne tocke nakon transformacije dobivaju zadane
koordinate u ciljnom sustavu, a ostale transformirane tocke dobivaju
pomak u ovisnosti o udaljenostima od identi¢nih tocaka.

Matematicki, radi se o interpolacijskoj metodi inverzne udaljenosti
kod koje se racunaju parametri transformacije za svaku tocku
prostora koja se transformira. Na te parametre utjecu sve identicne
tocke, ali znatno viSe one koje su najblize tocki za koju se racunaju
parametri. Ovdje se zapravo uvodi tezina p kojom ce one utjecati na

parametre i one se za tocke koje se transformiraju odreduju obrnuto
proporcionalno udaljenosti p, = L, dok je kod identi¢nih tocaka

d?
p=1. Za svaku tocku se dakle racuna udaljenost od nje do svake
identi¢ne tocke odnosno:

CIi = \/(X - Xtrebai )2 + (Y _Ytrebai )2 ’ gd.]e su Xtrebai threbai zadane koordinate
identi¢nih tocaka.
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Rezultat metode ovisi o vrijednosti eksponenta udaljenosti (a), a
optimalni rezultati se postizu ako je ta vrijednost 2 (a=2). Tada se
ova metoda naziva joSs i interpolacija inverznim kvadratnim
udaljenostima.

Pomaci po koordinatnim osima se racunaju prema formulama:

AXi _ z:(pi(xtreba - Xg)i)
2p.

AYi _ 2( pthreba _Yg)i)
2p;

, gdje su:

(Y,

treba

-Y,); 1 (X

g’/i
izmedu zadanih koordinata u ciljnom sustavu i koordinata dobivenih
iz globalne transformacije.

- X,); razlike koordinata na identicnim tockama

treba

Konacne koordinate tocaka nakon lokalne transformacije su:

Y=Y, +AY, 1 X =X;+AX;, dok identi¢ne tocke kako je vec prije

navedeno dobivaju zadane koordinate Y, 1 X

reba treba *

Ovakvim pristupom kvalitetne koordinate identi¢nih toc¢aka u ciljnom
sustavu se zadrzavaju, a vektorizirani detalj u njihovoj okolini im se
polozajno prilagodava.

5.2. Procedura

Radove na transformacijama (Slika 3) mozemo podijeliti u tri dijela
koji se ponavljaju do postizanja konacnog rezultata. Izborom
identi¢nih tocaka odredujemo osnovu za odredivanje
transformacijskih parametara.

Njihovom provjerom globalnom transformacijom, ispituje se
identi¢nost ovih tocaka te odreduju odstupanja na njima nakon
transformacije. Odstupanja nakon transformacije koja izlaze iz okvira
za tu katastarsku opcinu ukazuju na nepouzdanost identicne tocke.
Sve tocke koje se u postupku provjere pokazu dvojbenim, nadalje se
promatraju kao nove tocke. Provjera identi¢nih tocaka globalnom
transformacijom ponavlja se dok ne otkrijemo sve nepouzdane tocke i
isklju¢imo ih iz utjecaja na konacni rezultat.

Postupak homogenizacije podataka izvrsiti ¢e se lokalnom
transformacijom nakon Sto su identi¢ne tocke ispitane i potvrdena
njihova ispravnost. Koordinate tocaka te transformacije su konacne
vrijednosti.

5.3. Odabir identicnih tocaka

Izborom identi¢nih tocaka (Slika 18) definira se skup parametara
temeljem kojih se obavljaju transformacije. Ti parametri obuhvacaju
polazne koordinate identi¢nih tocaka, te koordinate u koje se
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identi¢ne tocke preslikavaju nakon transformacije. Na osnovu vektora
njihovog pomaka odreduju se vektori pomaka svih ostalih lomnih
tocaka prema formulama u poglavlju 5.1.2. .

Kod izbora identi¢nih to¢aka treba paziti da one budu stvarno
identi¢ne. To znaci da tocka koja se bira kao identi¢na jos uvijek
postoji na terenu na mjestu gdje je bila kod prvobitne katastarske
izmjere. Preporucuje se birati lomne tocke katastarskih Cestica sa
cijelim brojevima Sto upucuje na to da cestica nije u meduvremenu
dijeljena. Treba izbjegavati lomne tocke javnih objekata (put, kanal
...) jer su oni u proslosti najceSce djelomicno regulirani, Sto nije
provodeno na katastarskom planu.

Bududi je definiranje identi¢nih toc¢aka djelomic¢no subjektivan
postupak pri kojem izvoditelj homogenizacije odlucuje tj.
pretpostavlja koje su tocke identi¢ne, realno je za ocekivati i
odredenu koli¢ini pogresnih pretpostavki. Zbog toga procedura izbora
identi¢nih tocaka ukljucuje i kontrolu te mogucnost odustajanja od
veC izabranih identi¢nih tocaka (Slika 18).

®

Priprema za
rad s IT

/ Odabrati toc¢ku na "\ [1zbor IT]
nehomogeniziranom
\ VDKP-u /

[Ispravijanje IT]

Gontrolirati / ispraviti ID

Unijeti koordinate u
cilinom sustavu

[Izabrati iducu IT]

[Izabrane su sve IT]

.

Slika 18. Procedura izbora identi¢nih toc¢aka

Izbor svake pojedine identi¢ne tocke je zaseban proces kod kojega je
polazno stanje prikaz DOFa i VDKP (Slika 19). Na slici se vidi veliki
pomak vektora u odnosu na stanje na terenu, prikazano na DOFu.
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Slika 19. Polazno stanje za izbor identi¢ne tocke

Usporedbom stanja i pomakom vektorskog prikaza translacijom u
izabranu identi¢nu tocku (na ovom primjeru 16567) dobiva se prikaz
koji odgovara medusobno, u okolini izabrane identicne tocke (Slika
20).

Slika 20. Privremeno pomaknuti vektorski prikaz



Tehnicke specifikacije HOMOGENIZACIJA KATASTARSKOG PLANA 27

Udaljavanjem od izabrane identi¢ne tocke prikazi se medusobno ne
podudaraju zbog nehomogenosti katastarskog plana. Na slici se vidi i
prethodno, na isti na¢in odabrana, susjedna identi¢na tocka (14224)
koja sada ne odgovara svojem polozaju. Ta ¢injenica u ovom trenutku
nema nikakav znacaj i normalna je pojava kod nehomogenog VDKPa.

Ponavljanjem ovog procesa pri izboru te i svih ostalih identi¢nih
tocaka imamo istu situaciju. Trenutno izabrana tocka odgovara, a
ostale ne. Vazno je da pri izboru samo okolina tocke odgovara, a
primijenjeni model transformacije ¢e kasnije, uvazavanjem svih
izabranih identi¢nih tocaka dovesti u najvjerojatniji polozaj sve
objekte katastarskog plana koji se homogenizira (Slika 21).

Slika 21. Homogenizirano podrucje

Slicno postupamo i kod izbora linijskih identi¢nih tocaka. Linijske
identi¢ne tocke su one koje su izabrane poklapanjem linija
katastarskog plana sa identicnim linijama na digitalnom ortofotu.
Njih koristimo ako je na nekom podrucju tesko ili nemoguce pronaci
diskretnu identi¢nu tocku.

Polazno stanje, i u ovom slucaju, ukazuje na pomak i nehomogenost
katastarskog plana (Slika 22).
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Slika 22. Polazno stanje izbora identi¢nih linija

Usporedbom Sireg podruc¢ja pomaknemo vektorski prikaz do najboljeg
podudaranja sa stanjem na terenu (Slika 23).

Slika 23. Postavljene identi¢ne linije
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Nakon postavljanja vektora, u srediStu promatranog prostora
izaberemo jednu tocku kao identi¢nu. lako se ona ne poklapa mozda
sa nijednom tockom na DOFu, ona ce u kasnijoj transformaciji
utjecati na pomak okolnih objekata u najvjerojatniji polozaj (Slika

Slika 24. Homogenizirano podrucje uz pomoc¢ linijske tocke

Ponavljanjem navedenog procesa izabiremo potencijalne identicne
tocke za transformacije. Izabrane identi¢ne tocke trebaju biti Sto
ravnomjernije rasporedene i sa preporucenom gustocom od 1
identi¢na tocka na 5 hektara.

Na slican nac¢in mogu se identi¢ne tocke prepoznati i odrediti uz
pomo¢ ODK/HOK (Slika 25). Ovo treba koristiti ako za neko podrucje
nije moguce identicne tocke odrediti na DOFu. To ce najcesce biti
slucaj ako se radi o Sumovitom podrucju gdje se od krosnji na DOFu
ne vide karakteristic¢ni detalji terena. U cilju postizanja ravnomjernog
rasporeda identi¢nih tocaka svakako treba koristiti ovu mogucnost.
Iako ce tako odredene identi¢ne tocke biti manje toc¢nosti, one ¢e
znacajno pridonijeti kvaliteti transformacija.
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Slika 25. ODK i homogenizirani katastarski plan

Preuzeti elaborati odrzavanja katastra takoder mogu biti koriSteni
kao izvor identi¢nih tocaka. Medutim, kako se oni do sada uglavnom
izraduju u tradicionalnim koordinatnim sustavim to ¢e njihovo
koriStenje za tu svrhu bit vrlo ograni¢eno. Samo oni elaborati koji su
izradeni u sluzbenom referentnom sustavu katastra smiju biti
koriSteni za izbor identi¢nih tocaka.

Projekt homogenizacije u osnovi ne predvida terenska mjerenja.
Medutim, ako su ona predmet ugovora onda ih treba ukljuciti u
projekt. Buduci se radi o podacima visoke kvalitete ona
transformacijama ne smiju biti pokvarena. Zbog toga se izmjerene
tocke u procesu transformacija smatraju identi¢nim tj. Nakon
transformacija zadrzavaju svoje koordinate. Jednako se postupa ako
se radi o pojedina¢nim tockama ili o dijelu katastarske opcine.



Tehnicke specifikacije HOMOGENIZACIJA KATASTARSKOG PLana 31

5.4. Globalna transformacija
Globalna transformacija (Slika 26) je u potpunosti iterativna primjena
afine transformacije nad identicnim tockama do zadovoljenja uvjeta.
Njome se iz daljnjeg postupka izbacuju sve nepouzdane identi¢ne

tocke Cija bi zadrzavanja mogla imati negativan utjecaj na to¢nost
konacnog rezultata.

{Izabrane IT}

>{ Pokrenuti GT J— — — — — Afina transformacija ﬁ

Ispravljanje IT Analiza
rezultata GT

[ima IT D>As,, odluka izvoditelja]

[nema IT D>As,, odluka izvoditelja]

.

Slika 26. Globalna transformacija

Ukljucivanjem svih potencijalnih identi¢nih tocaka na podrucju
katastarske opcine u afini model transformacije dobiti cemo
transformacijske parametre (globalne). Buduci imamo znatno veci
broj tocaka od minimalnog ovi parametri ¢ce dobro odgovarati
potrebama ocjene pouzdanosti identi¢nih tocaka. Sa tim parametrima
transformiraju se sve tocke koje su sluzile za racunanje parametara.
Na svim tockama ¢emo imati preostala odstupanja kojima treba
prepoznati uzrok. U tu svrhu ¢emo tocke poredati prema veli¢ini
preostalog odstupanja (Dr). Kontrolom tocke na kojoj je to odstupanje
najvece, ispitati cemo prethodno postavljenu pretpostavku da se radi
o identi¢noj tocki. Ako utvrdimo da je pretpostavka bila pogresna,
iskljuciti cemo je i ponoviti postupak racunanja globalnih
parametara. Taj proces ponavljamo dok ne utvrdimo da se kod tocke
s najvecim preostalim odstupanjima radi o identi¢noj tocki. Veli¢ina
tog preostalog odstupanja daje nam opcu ocjenu tocnosti i
homogenosti postojecih podataka.

Maksimalna odstupanja na transformiranim tockama kod globalne
transformacije razlikovat ¢e se po katastarskim opc¢inama. Zbog toga
se primjenjuje iterativni postupak, a ona mogu biti od 1-2 m pa i viSe
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od 10 m. Nakon provedene globalne transformacije odstupanja nam
ukazuju na pogresku kod izbora identi¢ne tocke.

Identicna tocka je zadovoljila uvjet te se zadrzava u daljnjem
postupku, ako je razlika koordinate na koju je pomaknuta afinom
transformacijom i koordinate u koju se mora preslikati manja od A-
struke vrijednosti standardnog odstupanja, tj. Ako vrijedi D<ASo, pri
cemu je So standardno odstupanje. Za vrijednost parametra A
uobicajeno se uzima 3. Medutim, na prakticnim primjerima je
ustanovljeno da on moze biti i manji kod kvalitetnijih polaznih
podataka ali nikako veci.

Dokumentacija

Konacni rezultat globalne transformacije se iskazuje tablicno (Tablica
3) koja je sastavni dio tehnickog izvjeSca.

Tablica 3. Rezultati globalne transformacije

3So=<vrijednost>

Ukupan broj IT: <vrijednost>

BI'Oj IT DT 3SO - DT Ytreba Xtreba Yg Xg
1 2 3 4 5 6 7
16567
gdje je:

Ukupan broj IT — ukupan broj identi¢nih tocaka koje se koriste kod
globalne transformacije (bez iskljucenih IT)

Broj IT - Broj identi¢ne tocke dodijeljen kod numeracije
karakteristicnih tocaka katastarskog plana

Dr - Udaljenosti treba koordinate tocke od koordinate dobivene
globalnom transformacijom

Yireba , Xtreba - treba koordinate identi¢ne tocke
Ye, Xg - koordinate identicne tocke nakon globalne transformacije

Redove u tablici treba poredati po stupcu 3 od najmanje do najvece
vrijednosti. U njemu ne smije biti negativnih vrijednosti.

Podaci se predaju i u zasebnoj datoteci csv formata (GT.txt).
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5.5. Lokalna Transformacija

Globalna transformacija sluzi kako bi se eliminirale grube pogreske
pri odabiru identi¢nih tocaka, tj. kako bi se izbacile identi¢ne tocke
koje u stvari to nisu i koje bi zasigurno pokvarile konacan rezultat,
dok se kod lokalne transformacije uklanjaju preostale nepouzdane
identi¢ne tocke koje mozda i zadovoljavaju uvjet globalne
transformacije, ali iz nekog drugog razloga kvare konacan rezultat.

Pokrenuti LT ) — — — — — — Prlmjt_emtl formule za )
adaptivnu transformaciju
Analiza
rezultata LT
Kontrola
promjene povrsina

Ispravljanje IT

1y

[AP>F,]
[AP<F]

®

Slika 27. Lokalna transformacija

Kod lokalne se transformacije (Slika 27) primjenjuje adaptivna
metoda transformacije tocaka (poglavlje 5.1.2. ). Na temelju
identi¢nih toc¢aka odabranih u postupku globalne transformacije
odreduju se vektori pomaka za sve lomne tocke objekata
katastarskog plana, dok se identi¢ne tocke preslikavaju na
koordinate zadane u postupku izbora tj. definiranja identi¢nih
tocaka. Lokalna transformacija je takoder iterativni postupak kod
kojega se ponovno mogu iskljuciti identi¢ne tocke iz daljnjeg
razmatranja ako ne zadovoljavaju postavljeni uvjet (Slika 27).

Katastarski plan ima svoj pravni znacaj, mede i povrSine imaju
pravnu snagu te ne smiju biti transformacijama pokvareni izvan
dopustenih granica. Sukladno tome, uvjet koji se razmatra kod
lokalne transformacije podignut je sa razine tocke na razinu
katastarske Cestice. Uvjet je zadovoljen ako je razlika povrSine svake
katastarske Gestice prije i poslije transformacije | (P--Pn)| manja od
dopustenog odstupanja (F).
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Ako se za dopusteno odstupanje postavi kriterij dopusStenog
odstupanja kao kod grafickog odredivanja povrSina na dva neovisna
nacina onda on glasi:

F, _07. M /p
1000

Taj kriterij promjene povrsine katastarske Cestice nakon
transformacije je strozi od onoga propisanog Zakonom, koji glasi:

F,=0.2-P|max 1000 m” .

Cestice kod kojih je razlika povrsina veca od 20 % povrsSine Cestice
prije homogenizacije, te one kod kojih je ta razlika veca od 1000 m?2,
navedeni uvjet svrstava u grupu Cestica koje izlaze izvan okvira
dopustenog povrsinskog odstupanja.

Primjena kriterija propisanog Zakonom (F,) je obveza pri provodenju
homogenizacije. On vecinom dopusta veca odstupanja od prethodnog
(F,). Medutim, u nekim slucajevima moze se dogoditi da kriterij (F,)

bude zadovoljen uz pogresnu identi¢cnu tocku te se preporucuje
kontrolirati i katastarske Cestice koje ne zadovoljavaju kriterij F,.

Prije usvojena nacela govore da ovaj uvjet treba biti ispunjen za sve
katastarske Cestice. Ako se ipak pojave veca odstupanja ona nam
ukazuju na pogresno odabranu identicnu tocku. Identi¢na tocka u
blizini Cestica za koje je AP>F,, se iskljuci i ponovi postupak lokalne
transformacije, te ponovi usporedba povrsina. To treba potvrditi
pretpostavku da se radilo o pogresnoj identicnoj tocki, tako Sto ce
sada razlika povrSina katastarskih Cestica biti unutar dopustenih
odstupanja.

Lokalnu transformaciju ponavljamo do postizanja zadanog uvjeta.
Rezultat lokalne transformacije je konac¢an rezultat procesa
transformacija nakon cega slijedi proces uskladivanja granica
katastarskih opcina.

Dokumentacija

Konacni rezultat lokalne transformacije jesu homogenizirani objekti
katastarskog plana i oni se pohranjuju u datoteku (TDKP.*). Ona se
predaje narucitelju kao jedan od medurezultata projekta. Ta datoteka
se podvrgava procesu uskladivanja granica katastarskih opcina.
Osim toga tijek transformacija i rezultati usporedbe povrSina
katastarskih cCestica se dokumentiraju tablicno (Tablica 4).
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Tablica 4. Rezultati lokalne transformacije

Ukupan broj IT: <vrijednost>

RB | Broj katastarske |P; [Py | Pn-P¢ | |Pa-Pt| |AP% | F, | AF, | Fg | AFg
Cestice
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 |154/5
gdje je:

Ukupan broj IT — ukupan broj identi¢nih tocaka koje su koriStene
kod lokalne transformacije (bez iskljucenih IT)

P: — Tehnicka povrSina katastarske cCestice prije homogenizacije
Pn - PovrSina katastarske cestice nakon lokalne transformacije
AP% = (| Pn- P¢| /PY)*100

AF, = F; - | (Pu- Py)|

AFg = Fyg - | (P - Pt)l

PovrS§ine P: su povrsSine katastarskih Cestica izracunate iz
vektoriziranih podataka (bez ikakvih transformacija), a Pn povrSine
istih katastarskih cestica nakon provedene lokalne transformacije na
tim podacima. Kako se sva racunanja obavljaju sa centimetarskom
tocnosti koordinata to se povrsine iskazuju na Cetiri decimalna
mjesta.

Redovi u tablici se poredaju od najmanjeg iznosa u stupcu AF, prema
najvecem. Tako nam na vrh tablice dolaze katastarske Cestice koje
imaju najvece razlike. Eventualne negativne vrijednosti u tom stupcu
bi ukazivale na promjenu povrsine katastarske cestice iznad usvojene
najvece dopustene vrijednosti, a one katastarske cestice koje se
nalaze na pocetku tablice su na toj granici. Kao §to je prije receno,
ako se to dogodi u tijeku rada na projektu, treba pronaci uzrok i
ponavljati lokalnu transformaciju do zadovoljavanja tog uvjeta.

Podaci se predaju i u zasebnoj datoteci csv formata (LT.txt).
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6. Sukladnost katastarskog operata

U okviru projekta sastavljaju se izvjeS¢a o stanju katastarskog
operata u pogledu sukladnosti katastarskog plana i knjiznog dijela
katastarskog operata. Sastavljaju se dva izvjeSca i to jedno sa
stanjem katastarskog plana prije homogenizacije, a drugo sa stanjem
katastarskog plana nakon homogenizacije.

Ta izvjeSca se izraduju sukladno specifikacijama za vektorizaciju.
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7. Kontrola kvalitete

Kontrolom kvalitete provedene homogenizacije potvrduje se da je ona
provedena sukladno postavljenim nacelima. Mozemo je podijeliti na
unutrasnju i vanjsku. Unutrasnju kontrolu provodi i dokumentira
izvoditelj projekta sukladno ovim specifikacijama. Vanjsku kontrolu
provodi narucitelj putem nadzora i pregleda isporucenog proizvoda i
dokumentacije.

Nacelo promjenjivosti katastarskih cestica u propisanim okvirima
ispituje se usporedbom njihovih povrsina prije i nakon
transformacija.

Nepromijenjenost sadrzaja katastarskog plana provjerava se
usporedbom sadrzaja i strukture datoteke prije i nakon
homogenizacije. Promjena polozaja objekata katastarskog plana
kontrolira narucitelj ponovnim/neovisnim racunanjem koordinata
njihovih karakteristicnih tocaka.

Dodatno se obavlja i vizualna kontrola usporedivanjem prikaza
katastarskog plana prije i nakon homogenizacije.

Ove kontrole provodi narucitelj na temelju izvoditeljevog tehnickog
izvjeSca i prilozene dokumentacije koju je vodio sukladno ovim
specifikacijama.

7.1. Kvalifikacija izvoditelja i tehni¢ki resursi

Projekte homogenizacije katastarskog plana smiju izvoditi samo
kvalificirani i ovlaSteni izvoditelji koji posjeduju za to odgovarajucu
opremu.

Kvalifikacije stru¢njaka na projektu homogenizacije su propisane
Zakonom o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina i pratecim
propisima te moraju biti zadovoljene.

Tehnicki resursi koji se koriste na projektu homogenizacije su
propisani Zakonom o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina i
pratecim propisima te moraju biti zadovoljeni.
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7.2. Proizvodi

7.21.

7.2.2.

Kako bi narucitelj bio u mogucnosti provesti kontrolu kvalitete
projekta homogenizacije, izvoditelj je duzan sastaviti tehnicko izvjeSce
i predati proizvode i izvjeSCa propisane ovim tehnickim
specifikacijama. Kontrolira se konac¢ni proizvod projekta i to
Homogenizirani digitalni katastarski plan (HDKP), u pogledu
ispunjavanja uvjeta (Tablica 5).

Tablica 5. Kontrola kvalitete homogenizacije

RB | Element Uvjet Stanje
kvalitete
1 Usporedba | AP<F, Sve katastarske cestice
povrsina zadovoljavaju navedeni uvjet
2 Sadrzaj i VDKP=HDKP Svi objekti sa VDKPa sadrzani
struktura na HDKPu, osim onih

promijenjenih pri uskladivanju
granica katastarskih opcina

3 Promjena | X,yprije # X,Vnakon | PoloZzaj objekata katastarskog

polozaja plana promijenjen sukladno
ovim tehnickim specifikacijama

Provjera ispunjenosti uvjeta provodi se na datotekama koje je predao
izvoditelj.

Usporedbe povrsina

Prema usvojenom zakonskom kriteriju, promjene povrSine
katastarske cCestice katastra zemljiSta do 20% ali najviSe 1000 m?2,
mora biti zadovoljen. Postizanje tog kriterija je ugradeno u proceduru
transformacija te on na kraju projekta mora biti zadovoljen.

Dokaz o tome prilaze izvoditelj u tablicnom obliku (Tablica 4) u okviru
tehnickog izvjeSc¢a i u zasebnu datoteku csv formata (LT.txt).

Sadrzaj i struktura podataka

Kontrola sadrzaja i strukture podataka sastoji se u usporedbi broja i
vrste grafickih elemenata, kojima su modelirani objekti katastarskog
plana, u datoteci prije i nakon homogenizacije (Tablica 6). Buducdi se
homogenizacijom ne mijenjaju sadrzaj i struktura podataka to bi broj
elemenata trebao biti identi¢an u odgovarajucim redcima. Medutim,
zbog uskladivanja granica katastarskih opcina to nece biti slucaj.
Zbog toga je potrebno, iz zapisnika o uskladivanju granica
katastarskih opcina preuzeti broj obrisanih /dodanih elemenata i tu




7.2.3.

Tehnicke specifikacije

HOMOGENIZACIJA KATASTARSKOG PLANA 39

vrijednost dodati na broj elemenata prije homogenizacije. Taj zbroj
mora biti jednak broju elemenata nakon homogenizacije.

Tablica 6. Kontrola sadrzaja i strukture

. Uskladivanje
Broj elemenata .
granice
2 5 2 O 5 T
sl3 o g fs| Es| ©
= 2 N o N SRS SRS L-'(-)
: 3 25| 2% | 25| E§| &
& z L% S&%| ©E| NE <
o Z O 9 RN
5 s &°| £°
Na < m
1 2 3 4 S 6 7
1. 1_kc_medja 13698 13697 0 -1] 13697
2.

Podaci se predaju i u zasebnoj datoteci csv formata (SADRZAJ.txt).

Kontrola polozaja

Ovom kontrolom provjerava se geometrija homogeniziranih podataka,
odnosno transformacija podataka. Nakon obavljene homogenizacije,
izvoditelj prilaze podatke potrebne za kontrolu. To su popisi
koordinata u datotekama csv formata (Tablica 7).

Tablica 7. Nazivi i sadrzaj datoteka za kontrolu transformacija

Naziv Sadrzaj Zaglavlje
datoteke
IT.txt BroJ evii kom:dmate BrT;Yima;Xima;Ytreba;Xtreba
identi¢nih tocaka
T_PH.txt | Brojevii koordinate svih | BrT; Yima;Xima
tocaka prije
homogenizacije
T_NH.txt | Brojevii koordinate svih | BrT; Ytreba;Xtreba
tocaka nakon
homogenizacije
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Nijedna tocka, kod ponovnog racunanja, ne bi smjela imati drugacije
koordinate. Medutim, zbog uskladivanja granica katastarskih opcina
to nece biti tako. Iz zapisnika je potrebno preuzeti taj broj te navesti
u tehnickom izvjescu (Tablica 8).

Tablica 8. IzvjeS¢e promjene polozaja tocaka

=l = g 5 5
BIRERE . is|E g5 |f 8
Q ot
Se e S = o £ —-EF| S gw =B
(&) + R E R} OCVS e M —

Yo | BPo 2, 2 Qe ERd AR
C‘S:E !—4:: & (@] © o b-DO ,Qqsi—’ Oqsd—?
o0 Q.0 c 4 O = Y VU g o O>£ Fd>£
s & s & |8 S oS @ | 8o ST | ag < Qg =
AN NN = X &8 xBLoEs ~ g g ~gd
< & G S | S8 28 | S8 227 | <K= T
5% |59 |8 |SELS|SEE58 EYva|Ba
ce |29 |2 |29F% | 2PEgsw | S52s | 2P E e
ZE | F5 | |F8cs | FSc¥g | fged | Eygey
Me |MS |M MEAE | MEMGSM | Mo | M bho

1 2 3 4 5 6 7

Kontrola mora biti zadovoljena (2-6+7=1 i 4+5+7=1).
7.24. Sadrzaj medija

Datoteke se predaju na neizbrisivom digitalnom mediju organizirane
kako prikazuje Tablica 9. Naziv medija se sastoji od Sifre i naziva
katastarske opcine koja se homogenizira (npr. 306851_Orasac).

Tablica 9. Datoteke za predaju

RB | Mapa Datoteke Napomena

1 2 3 4

\ Tehnicko izvjeSce

2. | \polazni_podaci\ | Preuzeti V(DKPi),
HDKPi, DOF ...

GT.txt

LT.txt

IT.txt

T PH.txt

T NH.txt
TDKP.*
GRANICA.txt
HDKP.*
SADRZAJ.txt

Medurezultati i
HDKP

3. | \rezultati)

Format svih datoteka (*) katastarskog plana je sluzbeni format u
kojem su preuzeti podaci VDKPa. U tekstualnim datotekama csv
formata se ne pohranjuju zaglavlja tablica ve¢ samo podaci. Standard
za pohranu tekstualnih podataka je UTF-8.
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Vizualna kontrola

Sve navedene kontrole osiguravaju visok stupanj pouzdanosti.
Medutim, zbog slozenosti procesa homogenizacije preporucuje se
napraviti i vizualnu kontrolu rezultata. Vizualnom kontrolom se
utvrduje ,nepromijenjenost” podataka u grafickom smislu na razini
mjerila polaznih analognih podataka.

Homogenizacijom se mijenjaju apsolutne koordinate polozaja
objekata katastarskog plana dok relativni odnosi moraju ostati
sacuvani, u okviru graficke tocnosti izvorne podloge.

Homogenizacijom se mijenjaju tehnicke povrsine katastarskih
Cestica. Ta promjena (Fz) mora ostati u tim propisanim okvirima, Sto
je provjereno prethodnim kontrolama. Dakle, katastarske cestice kod
kojih je homogenizacijom tehnicka povrSina promijenjena za manje
od 20%, ali najviSe 1000 m?, se smatraju nepromijenjenim.

Dozvoljeno odstupanje kod odredivanja povrSina grafickim nacinom
(Fg), koje se koristi kod usporedbe podataka vektorizacije, je strozi
kriterij za katastarske Cestice povrSine do 24 hektara. Njega se
preporucuje koristiti kod provedbe ciljanih vizualnih kontrola.

Vizualnom kontrolom ce se uociti podrucja na kojima nije ostvareno
zadovoljavajuce poboljSanje. To moze biti iz razloga potpuno razlicitih
stanja na terenu i na katastarskom planu. Takova podruc¢ja se ne
mogu homogenizirati te se trebaju dokumentirati u tehnickom
izvjeScu, kako bi se iniciralo njihovo rjeSavanje, postupkom ispravka
katastarskog plana izmjerom.
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8. Tehnicko izvjeS¢e — nacrt

U tehnickom izvjeScu se navode svi podaci o projektu homogenizacije
katastarskog plana, prema ovim specifikacijama, te ostale Cinjenice i
zapazanja koja su prikupljena pri izvodenju projekta.

Ono treba imati sljedeci sadrzaj:

1. Uvod
[opcée cinjenice o projektu, broj ugovora, datum, kratki opis
tijeka projekta ...]

2. Kvaliteta polaznih podataka
[ocjena kuvalitete preuzetih podataka/

3. Globalna transformacija
[opis tijeka postupka, priloziti propisane tablice]

4. Lokalna transformacija
[opis tijeka postupka, priloziti propisane tablice, prikaz
rasporeda identicnih tocaka,/

5. Uskladivanje granica katastarskih opc¢ina
[opis napravljenog, priloziti zapisnik-tablica, popis
katastarskih cestica koje treba otpisati iz katastarskog
operata, prikaz dijelova granice koji se ne mogu uskladiti
bez provodenja upravnog postupka/

6. Sukladnost katastarskog operata

a. Prije homogenizacije
[priloziti izvjesée sukladno specifikacijama za
vektorizaciju/

b. Nakon homogenizacije
[priloziti izvjesée sukladno specifikacijama za
vektorizaciju/

7. Ocjena postignutih rezultata
[strucna procjena izvoditelja o postignutom poboljSanju
kvalitete podataka te ocjena stanja podataka na
katastarskom planu i na terenu, opis podrucja na kojima
nisu postignuti zadovoljavajudéi rezultati]

U svakom poglavlju treba dokumentirati konkretno Sto je
napravljeno, kako, zasto, kada i tko.



Tehnicke specifikacije HOMOGENIZACIJA KATASTARSKOG PLana 43

Popis slika:

Slika 1. Proces homogenizZacCije .........ouvuviiiiiiiiiiiiiiiniiiii e, 6
Slika 2. Odnosi klasa pri homogenizaciji........cocovuveieniiniiiiiniiininnenen.e. 7
Slika 3. Aktivnosti kod homogenizacije ..........c..cooviviiiiiiiiiiiiinnn... 8
Slika 4. Numeracija karakteristicnih tocaka katastarskog plana....... 9
Slika 5. Podrucje za koje se preuzimaju podaci..........coevuveneninnenenn.. 10
Slika 6. Dio granice susjednih katastarskih opcina......................... 12
Slika 7. Mede katastarskih Cestica iz susjednih katastarskih opc¢ina
...................................................................................................... 13
Slika 8. Povezivanje sa susjednim katastarskim opcinama kod
hOMOGENIZACIIE .. eueiiniinee e 14
Slika 9. Odabir sigurnih identi¢nih tocaka...........cccooviiiiiiiiinn. 17
Slika 10. Nemogucnost odabira identi¢nih tocaka.............ccoceeneenen. 17
Slika 11. Okolina tocke 734 nakon transformacije............c..c.......... 17
Slika 12. Stanje granice nakon transformacije...........c.ccooeveiiiannen. 18
Slika 13. Uskladivanje granicCe.........c.covuveiuiiniiiniinininiinineiininenennenen. 18
Slika 14. Mogucnost dodavanja identi¢nih tocaka........................... 19
Slika 15. Sredina puta kao granica katastarskih opcina ................. 20
Slika 16. Stanje nakon uskladivanja.........c..ceveviiiiiiiniiiniinnininan.n. 20
Slika 17. Granica izmedu vektoriziranih katastarskih opcina.......... 21
Slika 18. Procedura izbora identic¢nih tocaka ........c..cocoeviiieiiaen.n. 25
Slika 19. Polazno stanje za izbor identi¢ne tocke ............................ 26
Slika 20. Privremeno pomaknuti vektorski prikaz...............c.....c.... 26
Slika 21. Homogenizirano podrucCje ......c.oveveeuiiieiiniiniieniiiineniineennnne. 27
Slika 22. Polazno stanje izbora identicnih linija ...........c....c.cooeenie. 28
Slika 23. Postavljene identi¢ne linije.........coocveveiiiiiiiiininiinninenan.n. 28
Slika 24. Homogenizirano podrucje uz pomoc linijske tocke............ 29
Slika 25. ODK i homogenizirani katastarski plan................c....o.o... 30
Slika 26. Globalna transformacija ........cccoeoveviiiiiiiiiiiiniineene. 31

Slika 27. Lokalna transformacija.........c.ccocoveiiiiiiiiiiiiinnnn.. 33
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Popis tablica:

Tablica 1.
Tablica 2.
Tablica 3.
Tablica 4.
Tablica 5.
Tablica 6.
Tablica 7.
Tablica 8.
Tablica 9.

Nuzni elementi kvalitete polaznih podataka .................... 11
Zapisnik o uskladivanju granica katastarskih opc¢ina ..... 16
Rezultati globalne transformacije.............ccocooiiviiinin. 32
Rezultati lokalne transformacije ............ccooeviiiiiiinnn.... 35
Kontrola kvalitete homogenizacije........c..c..ceveieviiiinninn.. 38
Kontrola sadrzaja i strukture...........c..cooooiiiiin. 39
Nazivi i sadrzaj datoteka za kontrolu transformacija....... 39
IzvjeSce promjene polozaja tocaka...........coceeveiiiiiiiinnnan.n.. 40
Datoteke za predaju .......ocoeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiii, 40



