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1. Uvod

Polazeci od cCinjenice da se trenutno u Hrvatskoj, u sluzbenoj uporabi nalazi oko 30 000
radnih originala listova katastarskih planova graficke izmjere iz proslog stoljeca i da je od
toga oko 1500 listova u tako loSem stanju da im prijeti fizicko uniStenje, predlozena je
njihova brza obnova sukladno programskim rjesenjima GEOPS-a (DGU 1993).

Da bi se ovi radovi uspjesno odvijali izvrSena je priprema i ispitane tehnologije na jednom
karakteristi¢énom listu katastarskog plana.

Priprema radova sastojala se od:

e izrade baze podataka arhive Drzavne geodetske uprave,
e obrade upitnika provedenog od strane DGU i

e izrade analize stanja prema formiranoj bazi podataka.

Ispitivanje razli¢itih tehnologija koje se mogu koristiti za spasavanje oStec¢enih listova
katastarskih planova bio je drugi dio projekta. Projektnim zadatkom predvideno je
testiranje: skanera (plosni i rotacijski), digitalne kamere, fotogrametrijske kamere i
mikrofilma na izabranom predlosku - karakteristicnom listu katastarskog plana. Za zadani
predlozak postavljen je zahtjev kvalitetne reprodukcije pri ¢emu osobito treba obratiti
pozornost na:

e geometriju
e topologiju i
e tematiku.

Geodetski fakultet je u suradnji s proizvodacima i korisnicima najmodernije opreme
1zvrSio postavljene zadatke, a rezultati ispitivanja daju se u ovom izvjes¢u. U pojedinim
fazama rada na projektu bile su ukljuene ili su neposredno pruzale usluge sljedece
inozemne 1 domace tvrtke:

e Drzavna geodetska uprava Svedske

e Zeutschel - Njemacka; Hercig Commerce d.o.o.
e Calcomp; CompGRAPH d.o.o.

e Xerox - Velika Britanija

e Rollei - Njemacka

e Kodak; Studio Laxembourg, Austrija

e Geodetski fakultet - Zavod za fotogrametriju.
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katastarskih planova

2. Baza katastarskih podataka

Podaci o katastarskim knjigama i planovima, koji se ¢uvaju na razli¢itim lokacijama u
Hrvatskoj, vodeni su u Sest registratora s ukupno oko 3000 stranica. Za svaku katastarsku
op¢inu voden je zaseban list na kojem su s prednje strane (Slika 1) uneseni podaci o
knjigama 1 sveskama, a na drugoj strani (Slika 2) podaci o listovima katastarskih planova,
kopijama ili indikacijskim skicama.
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2.1 Opseg radova

Baza sadrzi podatke koji su do sada vodeni u analognom obliku, a radi se o preko 23000
zapisa za 3400 katastarskih op¢ina. Zapisi sadrze sve podatke o pohranjenim katastarskim
elaboratima.

U proslosti su neke katastarske opéine promijenile imena, dijeljene su ili spajane te je u
pripremi izvrSeno uskladivanje podataka sa danaSnjim stanjem koje se vodi u Drzavnoj
geodetskoj upravi kao baza prostornih jedinica-EPJ (Pahic¢ i dr. 1997).

2.2 Model baze i struktura

Baza podataka izradena je u relacijskom modelu (Slika 3) 1 logicki je povezana s bazom
JEPJ, a njezina struktura omogucava daljnju podrSku pri obnovi i rad arhive DGU te
evidentiranju obnovljenih listova katastarskih planova.

. o0 m@ Fomaocna
¥rstaFlaboratallD
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RE
PrimIzd
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StatusLreda Digitalizirano
BrZupanije Maparmnena

Slika 3. SadrZaj i povezanost tablica baze

Sredi$nja tablica baze ArhivaDGU sadrzi zapise o pohranjenim elaboratima s pripadaju¢im
znacajnim osobinama.

Kako postoji vise lokacija na kojima je arhiva smjestena, za svaki zapis baze unesena je i
lokacija prema domeni atributa (Slika 4). Otvorena je moguénost unosenja novih lokacija,
a privremeno nepoznata dobiva posebnu oznaku (99-Nepoznato).

[ID |Lokacija Ime |

1 Hrvatski drzavni arhiv, Zagreb
Janu$evac (Gruska 20)

3 Arhiv mapa u Splitu

99 Nepoznato???

Slika 4. Domena lokacija
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Razli¢ita terminologija koriStena u povijesti za elaborate identicnog sadrzaja stvarala je
poteskoce pri klasifikaciji te je uskladivanjem s danasnjim nazivima formirana domena
atributa za vrste elaborata (Slika 5). Dio je predviden za unos eventualno novih vrsta
elaborata, a oni koji se pojavljuju rijetko i nisu uobicajeni sadrzaj arhive svrstani su u
kategoriju 99-OSTALO. U ovu kategoriju razvrstano je 0.32 % ukupnog broja elaborata.

| ID|Vrsta elaborata |

1 Arhivski originali
2 Kopije katastarskih planova
3/Indikacione skice
4 Popisni listovi (ABC registri)
5 Popis povrsina
6 Popis (parcela) katastarskih Cestica
7 Racunanje povrsina (kontrolno ...)
8 Tehnicki izvjestaj (-dio rieSenja)
9 Trigonometrijski obrazac 25

10 Popis posjedovnih promjena

11 Zapisnik omedavanja (prethodni, konacni)

12 Poljski nacrti-prednacrti-skice

13 Popis povrsina po kulturama

14 Popis kuénih parcela

15 Registar klasiranja

16 Popis kuca

17 Zapisnik mjerenja strana

18 Zapisnik reambulacije

19 Polozajni opisi trig. i pol. ToCaka

20 Racunanije trig., pol. i det. ToCaka

21 Mjerenje duzina

22 Mjerenje kutova

23 Polozajni opisi repera

24 Trigonometrijski obrasci (razni)

25 Iskaz zemljista

26 Eksproprijacije

27 Zapisnici komasacije (razni)

28 Slobodno 2

29 Slobodno 3

30 Slobodno 4

31 Slobodno 5

32 Slobodno 6

33 Slobodno 7

34 Slobodno 8

35 Tahimetrijski zapisnik

36 Nivelmanski zapisnici (razni)

37 Slobodno 9

38 Zapisnik K

39 Diobni nacrt

99 NEPOZNATO / OSTALO

Slika 5. Domena vrsta elaborata
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2.3 Aplikacija

Rad s bazom 1 korisni¢ko sucelje prilagodeno je zadacima za koje je aplikacija namjenjena.
Pocetnim izbornikom pristupa se funkcijama obrade, pregleda i ispisa podataka (Slika 6).

Arhiva katastarskih podataka
Drzavne geodetske uprave

OBRADA: PREGLED: ISPIS:

Unos po k.o. za 1 k.o. \

Stanje

Ispravke ,
P listova

za sve k.o.

Slika 6. Pocetni izbornik

Obrada omogucava unos i ispravke unesenih podataka, a funkcije pregleda prikazuju razne
izvatke iz baze na ekranu (Slika 9). Funkcije ispisa omogucavaju ispis cijele arhive ili
samo njezinog dijela prema izboru.

Otvorenost prema RDBMS-u omogucava samostalno postavljanje upita koji bi se
naknadno mogli pokazati potrebnim.

Unos je prilagoden podacima o planovima graficke izmjere 1 takoder proSiren za osobine
planova novijih izmjera (Slika 7). Omoguceno je 1 evidentiranje obnovljenih i
digitaliziranih planova.
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B Unos podataka  Arhive DGU — O x
Katastarska opéina (Ista: CTRL+"):

} | Redni hroj: |

Redni broj dnevnika primitka i izdataka: —
| Strana 2

Vreta elaborata:

Iz godine: !7 -
i %
Cega: [ =

Malazi ge: |Hrvatski dtFavid athiv, Zagreh j

Strana 1

MNapomena:

Record: 14| 4 | 233960 ) of 23960
Slika 7. Unos podataka

U slucaju pogresnog unosa koristi se form za ispravke (Slika 8), koji u prvom redu sluzi
aktualizaciji i odrzavanju podataka u pogledu digitalizacije itd.

B3 ISPRAVKE podataka  Arhive DGU M=l
Katastarska opéina:
Adamaovec -]
P | Redni broj: | 1
Strana 1

Redni hroj dnevnilea primitla i izdataka:

| Strana 2
Wrsia elaborata: ZapisiD:

|F'|:|pis (parcela) katastarskih €estica j 67
Iz zodine: 1561

Cega: |kniiga 2
MNalazi se: |Hrvatski defavnd arhiv, Zagreb j
Mapomena:|Z-1

Recard: 14 1k |kl |k%| of 23959
Slika 8. Odrzavanje i ispravke podataka
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Katastarski ured: IGraEac
Katastarska opéina |Lovinac x| [rree
U Arhivi:
Str:| B.B.: | Primitaklzdatak: Yreta elaborata: Godina: | Koliko: | Cega: Hapomena:

B 1 Popiz (parcela) katastar skih Sestica 1877 1|knjiga  |LK-77

1 2 Ratunanje povrSina (kontrolno ...) 1876 1/ knijiga

1 3 Racunanje povriina (kontrolno ... 1876 1| knjigga

1 4 Zapiznik omedavanja (prethodni, konaénil 1876 1 | knjiga

1 3 Zapiznik omedavanja (prethodni, konadnil 1877 1| zveska

1 =] Popiz (parcela) katastarskih Sestica 1905 1|knjiga  |LK-77

1 7 Racunanje povriina (kontrolno ...) 1307 1| knjigga

1 g Popiz (parcela) katastarskih Sestica 1897 1 | knjiga

1 9 Racunanje povriina (kontrolno ...) 1897 1| knjigga

1 10 Indikacione skice 1876 1 | knjiga

2 1 Arhivski origingli 1576 16| list reambulacis 1597

2 2 Kopije katastarskih planova 1902 17| list

Slika 9. Pregled elaborata u arhivi za katastarsku op¢inu

Kao podrska radu na obnovi listova katastarskih planova upitom za stanje listova se na
ekranu prikazuje trenutno stanje (Slika 10), a u donjem dijelu raspolozivi arhivski originali
i kopije.

Katastarski ured: IGraEac

Katastarska opcina |L0vinac j | SEREER)

Ukupno Unisteno Obnova Digitalizirano MNapomena

18 | 0 18 0
U Arhivi:
Str:| LB.: | Primitakizdatak: Vrsta elaborata: Godina: | Holiko: | Cega: Hapomena:
2 1 Arhivski originali 1676 16| list reambulacija 1597
2 2 Hopije katastarskib planova 1902 17| list

Slika 10. Stanje listova i sadrzaj arhive
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2.4 Podaci u arhivi

Podaci u arhivi potjecu iz razli¢itih vremenskih razdoblja u kojima su se izmjere provodile
(Slika 11).
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60000

40000

20000

1817- 1840- 1847- 1878- 1919- 1941- 1946- 1956- 1966- 1976- 1991-
1839 1846 1877 1918 1940 1945 1955 1965 1975 1990 1998
god.

Slika 11. Arhivski originali po godinama izrade

Ovdje treba naglasiti da evidencija o katastarskim podacima arhiva u Splitu nije vodena u
Drzavnoj geodetskoj upravi i1 nije bila raspoloZiva za unos u bazu, $to umanjuje ukupne
koli¢ine planova graficke izmjere gotovo za cijelo podruc¢je Dalmacije. Ovo je jedan od

glavnih uzroka da za 26% katastarskih op¢ina u arhivi “ne postoji” niti jedan elaborat
(Slika 12).

bez
elaborata
26%

sa
elaboratima
74%

Slika 12. Katastarske opc¢ine sa/bez elaborata
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3. Anketa

Iz Drzavne geodetske uprave odaslan je upitnik (Slika 13) svim katastarskim uredima u
Hrvatskoj u cilju saznavanja fizickog stanja listova katastarskih planova graficke izmjere.
Na ovaj upitnik pristiglo je vise od 80% odgovora (Slika 14) te se anketa moze ocijeniti
uspjelom 1 na temelju tih podataka donositi zakljucke.

Predmet:s Anketa u svezi spafavanija (obnove) listova
katastarskih planova grafiéke izmjere

Kako se u Hrvatskoj, u sluibenoj uporabi nalaze origi-
nalni listovi katastarskih planova grafi¢ke izmjere iz prozlog
stol jeca, koji su u lofgem (ili katastrofalnom) stanju, a prijeti
im i fizieko uniztenje, potrebo je izvr#iti njihova obnovu.

Za izradbu obnovlienih listova, prije svega, treba
izvrziti anketiranje o koli#inama i1 stanju pojedinih listova po
katastarskim opéinama. Radi toga bi trebali podatke o koli&ini
radnih odrzavanih originala svih katastarskih planova koji su
fizieki wnizteni (nedostaju pojedini dijelovi kat. planal), o
koli#ini radnih odrfavanih originala kat. planova koji bi se
trebali obnoviti (loze #itliivi, mnogo promiena 1 drugo).

FPodatke predo&iti u tabelarnom obliku

Redni KAT. OFP&INA UKLUPNO UNISTENIH LISTOVA DIGITALI-
broj D.L.. U LISTOVA ZA ZIRANIH
k.0, OBNOVU LISTOVA
i
2

Slika 13. Upitnik

Nije
dostavljeno
18%

Dostavljeno
82%

Slika 14. UspjeSnost provedene ankete



11
@ GEODETSKI FAKULTET Obnova listova katastarskih planova

Slika 15 prikazuje odnos stanja listova katastarskih planova graficke izmjere. Prema
prikupljenim podacima 8% listova ve¢ je oSteceno i zahtjeva hitnu obnovu.

Osteceno (2292)
8%

Obnova (7136)
25%

Dobro (18692)

Digitalizirano
66%

(161)
1%

Slika 15. Rezultati ankete (Ukupno listova: 28281)

Fizicko stanje listova planova razli¢ito je u pojednim uredima i za pojedine katastarske
op¢ine. Pregled stanja po uredima i katastarskim op¢inama, poredani po broju oSte¢enih
planova prikazuju sljedece tablice. Takoder su u tablicama zbrojeni svi listovi za
katastarske op¢ine koje imaju oStecene planove, a da bi se mogao procijeniti opseg poslova
pri obnovi (skaniranju).

U tablicama su navedene samo katastarske opc¢ine u kojima ima ostecenih planova. U
prvom redu (X) zbrojeni su listovi za sve katastarske opcine (i one kod kojih nema
oStecenih listova). U drugom redu su zbrojeni svi listovi za katastarske opc¢ine koje imaju
ostecenih planova. Ovo je napravljeno zato jer bi se ovaj dio radova na obnovi
(skaniranje) obavljao za cijele katastarske opcine. Prema tome, neophodno je obaviti
skaniranje za oko 8900 listova planova.
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Zagreb i Zagrebacka Zupanija:

Zagreb (Sesvete):

| ImeKO | Ukupno |Osteéeno| Obnova |
Durdekovec 7 0
Planina 9 0
) 65 19
> 16
Samobor:
ImeKO | Ukupno |Osteceno| Obnova |
Slani Dol 18 2 10
Rude 7 1 3
Rakovica 9 1 3
Vrbovec 8 1 3
X 422 5 102
> 42
Zagreb (Susedgrad):
| ImeKO | Ukupno |O$teceno| Obnova |
Gornje Vrapce 8 2 6
Gornji Stenjevec 11 1 10
z 19 3 16
> A8

Krapinsko-zagorska Zupanija:

Sisa¢ko-moslavacka Zupanija:

Glina:
| ImeKO | Ukupno |O$teceno| Obnova |
Ravno Rasce 4 1 0
X 365 1 178
> 4
Hrvatska Kostajnica:
| ImeKO | Ukupno |Osteceno| Obnova |
Grabostani 2 2 0
z 282 2 82
> 2
Novska:
| ImeKO | Ukupno |O$teceno| Obnova |
Brocice 22 14 8
Lipovljani 18 9 9
Kozarice 12 6 3

Subocka 24 5 15
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Velika Kraljeva 24 5 10
Jasenovac 25 3 21
KoSutarica 15 3 11
Gornji Raji¢ 16 3 7

Krivaj 12 3 7
Borovac 12 2 10
Brestaca 12 2 9
Piljenice 17 2 9

Donji Raji¢ 9 2 7
z 409 59 260
> 218
Petrinja:
| ImeKO | Ukupno |O$teceno| Obnova |
Brest Pokupski 10 8 1
LuScani 9 6 3
Veliki Sudnjar 6 6 0
JoSavica 6 6 0

Glinska Poljana 6 5 1

Slana 6 4 1

Tremusnjak 4 4 0
Taboriste 4 4 0
Jabukovac 4 4 0

Pecki 5 3 2
Strasnik 6 3 2
Graberje 4 3 1
Vratecko 3 3 0
Medurace 3 3 0

Gora 8 2 3

Kraljev&ani 3 2 1
Mostanica 6 2 0

Madari 5 2 0
Petkovac 2 1 1

Bijelnik 2 1 1

Strazbenica 2 1 0
= 168 73 51
= 104
Sisak:
| ImeKO | Ukupno |O$teceno| Obnova |
Vukojevac 18 7 0

Pracno 7 7 0

Drljaca 11 7 0
Bestrma 8 5 0

Sela 15 3 1

Crnac 6 3 0

Donje Komarevo 14 3 0

Cerje Letovanicko 26 2 4

Bistrac 7 2 0

Kostresi Saski 11 2 0

Bok Palanjecki 17 2 0
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BrkiSevina
Gornje Komarevo
FarkasSi¢
Lekenik
Slovinci
Blinjski Kut
Brdani
z
z

Vrginmost:

10
9
16
18
11
6
8

1096

_—) e A A A

QooocooconNn s~

| ImeKO

| Ukupno | Osteéeno| Obnova |

Lasinja
Slavsko Polje
Blatusa
Perna
Cemernica
Desni Stefanki
Kozarac
Vrginmost
Podgorije
Staro Selo
PjeS¢anica
Ponikvari
Hrvatsko Selo
Crni Potok
Ostrozin
Stipan
Desno Sredi¢ko
Kirin
Gornja Trstenica
Malicka
Sljivovac
Trepca
Velika Vranovina
Gredani
Pecka
Cremusnica
Bovi¢
Vorkapic
Mala Vranovina
z
z

N

11
10
11
12
10
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Karlovacka Zupanija:

Duga Resa:
| ImeKO | Ukupno |Osteéeno| Obnova |
Matesko Selo 11 4 1
Erdelj 15 2 13
Generalski Stol 10 2 4
Modru$ Potok 5 1 3
2 500 9 175
> 4“1
Karlovac:
| ImeKO | Ukupno | Osteéeno| Obnova |
Karlovac Il 67 11 36
Donje Mekusje 43 9 12
Turan;j 26 7 10
Donje Pokupje 19 5 6
Velika Jelsa 16 4 0
Mala Svaréa 15 3 7
Zagorje 7 3 3
Vukmanié 12 2 3
Doniji Sjeni¢ak 9 1 7
Gornje Stative 9 1 6
Cerovac Vukmanicki 9 1 1
z 710 47 128
> 232
Ogulin:
| ImeKO | Ukupno |Osteéeno| Obnova |
Josipdol 24 3 2
Oéstarije 37 3 1
Musulinski Potok 12 3 0
Ogulin 97 2 6
Carevo Polje 29 2 0
Zagorje 17 1 2
Jasenak 50 1 1
) 747 15 18
> 266
Ozalj:
| ImeKO | Ukupno |O$teceno| Obnova |
Sekuli¢i 18 3 0
Malinci 12 2 0
z 259 5 75
> 30
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Slunj:
| ImeKO | Ukupno |Osteceno| Obnova |
Slunj 18 4 4
KruSkovaca 13 4 0
Cvitovi¢ 9 3 1
Cvijanovi¢ Brdo 12 2 3
Veljun 8 1 6
Tocak 3 1 2
Popovac 5 1 2
Niksi¢ 8 1 0
Sadilovac 16 1 0
pX 358 18 49
> 92

Varazdinska Zupanija:

Ivanec:
| ImeKO | Ukupno | Osteéeno| Obnova |
Bednja 19 2 5
z 59 2 17
> 19
Novi Marof:
| ImeKO | Ukupno |Osteceno| Obnova |
Varazdinske Toplice 10 10 0
z 171 10 161
> 10
Varazdin:
| ImeKO | Ukupno |Osteéeno| Obnova |
NatkriZzovljan 10 2 8
Vidovec 10 2 8
Nedeljanec 5 2 3
Zamlaca 6 1 5
X 41 7 34

T 31
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Koprivni¢ko-krizevacka Zupanija:

Koprivnica:
| ImeKO | Ukupno |Osteéeno| Obnova |
Legrad 27 27 0
Gola 16 16 0
Hlebine 16 16 0
Novigrad Podravski 14 13 0
Peteranec 14 9 3
Sigetec 15 7 3
Velika Mu¢na 18 7 0
Delekovec 14 5 4
Subotica Podravska 5 5 0
Koprivni€ki lvanec 13 3 6
Javorovac 9 3 3
Mala Mu¢na 8 2 2
Glogovac 7 2 0
Hudovljani 7 1 3
Imbriovec 10 1 1
Botovo 5 1 0
> 582 118 73
> 198
Krizevci:
| ImeKO | Ukupno | Osteéeno| Obnova |
Zaistovec 10 1 0
z 343 1 93

) 10
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Bjelovarsko-bilogorska Zupanija:

Bjelovar:
| ImeKO | Ukupno | O$teceno| Obnova |
Gudovac 26 26 0
Velika Pisanica 16 16 0
Zrinski Topolovac 14 14 0
Mosti 14 14 0
Sandrovac 13 13 0
Bedenik 11 11 0
Gornje Sredice 11 11 0
Pavlin Klostar 10 10 0
Predavac 13 9 4
Prgomelje 12 9 3
Galovac 9 9 0
Zdralovi 8 8 0
Krizevacki Kraljevec 12 7 5
Visnjevac 10 7 3
Malo Trojstvo 7 7 0
Prespa 7 7 0
Nova Raca 7 7 0
Ravnes 7 7 0
Severin 7 7 0
Podgorci 10 6 4
Rovisée 8 6 2
Korenovo 6 6 0
Pupelica 6 6 0
Lasovac 6 6 0
Ciglena 6 6 0
Raiji¢ Gudovacki 9 5 4
Stare Plavnice 9 5 4
Gornji Kriz 5 5 0
Diklenica 5 5 0
Dautan 5 5 0
Markovac Trojstveni 5 5 0
Obrovnica 5 5 0
Orovac 5 5 0
Ribnjacka 4 4 0
Cadavac 4 4 0
Drljanovac 4 4 0
Zabjak 9 3 3
z 408 290 32
> 325
Cazma:
[ ImeKO [ Ukupno |Osteéeno| Obnova |

Narta 16 16 0

Lipov€ani 14 14 0

Samarica 12 12 0

Cazma 11 11 0

Susnjara 10 10 0
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Bojana 10 10 0
Burdic 10 10 0

Draganec 8 8 0
Blatnica 8 8 0
Vagovina 7 7 0
Cerina 6 6 0
Daskatica 6 6 0
z 204 118 0
= 118
Daruvar:
| ImeKO | Ukupno |O$teceno| Obnova |
Brestovac 19 9 0
Govede Polje 8 8 0
Trojeglava 12 7 5
Donji Sredani 8 6 0
Gornji Daruvar 12 6 0
DeZanovac 14 5 0
Koreni€ani 15 5 0
Potoc¢ani 15 5 0
Vrbovac 5 4 1
Imsovac 11 4 0
Doljani 10 4 0
Brdani Bastajski 11 4 0
Pakrani 13 4 0
Krestelovac 10 4 0
Borki 26 4 0
Golubinjak 9 4 0
Veliki Bastaji 13 4 0
Vukovje 15 4 0
Markovac 10 3 0
Miljanovac 6 2 0
Sira¢ 13 2 0
Sibovac 6 2 0
Mali Bastaji 8 2 0
Puklica 7 1 0
Kip 6 1 0
Vrijeska 11 1 0
> 442 105 6
> 293
Garesnica:
| ImeKO | Ukupno | O$teceno| Obnova |
Brsljanica 14 12 2
Trnovitica 18 11
Gornja GareS$nica 13 11
Vukovje 13 11

Disnik 11 7
Garesnica 10 7
Simljana 10 7
Palesnik 9 6

WWwhADNNN
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Kaniska lva
Kostanjevac
Mlinska
Hercegovac
Kapelica
Nova Ploscica
TomasSica
Ladislav
Ruskovac
llovski Kloko&evac
Kajgana
Berek
Ciglenica
Velika Trnava
Prokop
Trnoviti€ki Popovac
Pasijan
z
z

Grubisno Polje:
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| ImeKO

| Ukupno |Osteceno| Obnova |

RasSenica
Veliki Zdenci
Grubisno Polje
Velika Barna
Turcevi¢ Polje
Veliki Grdevac
Velika Peratovica
Dapcevica
Pavlovac
Grbavac
Zrinska
Donja Kovacica
Cremusina
Mali Zdenci
Mala Jasenovacda
Drazica
Topolovica
Gornja Kovadica
Mala Peratovica
Mala Barna
Brzaja
Mali Grdevac
Mala Pisanica
Sibenik
2
2
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Primorsko-goranska Zupanija:

Cres:

| ImeKO

| Ukupno | Osteéeno| Obnova |

Cres
>
>

Crikvenica:

31 15 0
231 15 39
31

| ImeKO

| Ukupno | Osteéeno| Obnova |

Dramalj
Selce
Jadranovo
pX
pX

Krk:

6 2 4

8 1 7

8 1 7
276 4 238
22

| ImeKO

| Ukupno | O$teceno| Obnova |

Baska
Sveti Anton
Omisalj
Miholjice
Bogovi¢
Vrbnik
Draga Baska
Soline
Suzan
Skrbcici
z
z

Opatija:

24 3 9
11 3 3
21 2 7
12 2 4
9 2 3
23 1 8
21 1 7
15 1 5
11 1 3
4 1 1
289 17 95
151

| ImeKO

| Ukupno | Osteéeno| Obnova |

Brgud
Zvoneca
Veprinac

Lovran

Jurdani
Rukavac Doniji
Pobri
z
z

Rijeka:

13 2 2

12 1 3

10 1 3

11 1 3

5 1 1

1 1 0

1 1 0
304 8 113
53

| ImeKO

| Ukupno | O$teéeno| Obnova |

Breza

17 4 9



22

@ GEODETSKI FAKULTET Obnova listova katastarskih planova
Klana 47 2 2
Cernik-Cavle 67 1 8
Drazice 59 1 2
Studena 14 1 1
> 901 9 53
z 204

Licko-senjska Zupanija:

Pag:
| ImeKO | Ukupno |Osteéeno| Obnova |
Pag 52 5 40
Novalja 40 5 30
Povljana 29 3 20
Barbati 20 3 17
Kolan 24 2 20
Dinjiska 26 2 20
z 204 20 152
> 191
Viroviticko-podravska:
Orahovica:
| ImeKO | Ukupno | O$teceno| Obnova |
Orahovica 33 4 29
z 342 4 117
> 33
Pitomaca:
| ImeKO | Ukupno |O$teceno| Obnova |
Pitomaca Il 38 7 6
Stari Gradac 17 1 3
z 101 8 27
> 55
Podravska Slatina:
| ImeKO | Ukupno | O$teceno| Obnova |
Cadavica 25 25 0
Mikleu$ 19 10 9
Sekulinci 22 7 10
Nova Bukovica 9 7 2
Ceralije 16 6 4
Vocin 27 6 2
Gornji Miholjac 14 5 5
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Bistrica 7 5 2
Donje Bazje 14 4 7
Donja Bukovica 7 4 3
Gornje Viljevo 10 3 7
Miljevci 10 3 7
Gornji Meljani 19 3 6
Dobrovi¢ 14 2 6
Bokane 11 2 4
Gornja Bukovica 9 2 3
Durici¢ 8 2 3
Donji Meljani 7 2 2
Popovac Vocinski 8 2 0
Kuzma 16 2 0
Rijenci 10 2 0
Hum Vodéinski 15 1 14
Kozice 16 1 2
z 707 106 114
> 313
PozZeSko-slavonska Zupanija:
Nasice:
| ImeKO | Ukupno | O$teéeno| Obnova |
Podgorac | 34 34 0
Podgorac Il 5 5 0
z 167 39 128
> 39
Pozega:
| ImeKO | Ukupno |O$te¢eno| Obnova |
Buk 18 10 0
Bratuljevci 11 6 0
Zagrade 6 6 0
DeZevci 7 4 0
Gradac Pozeski 8 3 1
DerviSaga 6 3 0
Stara Lipa 7 3 0
Novo Selo Pozesko 5 3 0
Donji Emovci 5 3 0
Vrani¢ 9 3 0
Frkljevci 7 2 2
Nurkovac 8 2 1
Lakusije 6 2 1
Drskovci 2 2 0
Poljanska 8 2 0
Vili¢ Selo 8 2 0
Koprivna Pozeska 10 1 2
Kujnik Pozeski 8 1 1
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Asikovci 4 1 1
Brestovac Pozeski 11 1 1
Gornji Gucani 9 1 1
Kuzmica 7 1 1
Kalenic 7 1 0
Sazije 18 1 0
Mijaci 31 1 0
Jaguplije 6 1 0
Orljavac 7 1 0
Bucje Brodsko 6 1 0
Zakorenje 4 1 0
Vrhovci Gradski 11 1 0
Veliki Bila¢ 10 1 0
Blacko 6 1 0
b 1332 72 34
= 276
Brodsko-posavska Zupanija:
Nova Gradiska:
| ImeKO | Ukupno |Osteceno| Obnova |
Cernik 12 4 0
Adzamovci 6 2 0
Batrina 9 1 1
ResSetari 17 1 1
Dubovac 8 1 1
Kosovac 4 1 0
> 596 10 42
s 56
Slavonski Brod:
| ImeKO | Ukupno |Osteéeno| Obnova |
Zivike 10 10 0
KordusSevci 10 10 0
Susnjevci 9 9 0
Pri¢ac 6 6 0
Beravci 19 2 0
> 1321 37 222
s 54
Zadarska Zupanija:
Gracac:
[ ImeKO [ Ukupno |Oste¢eno| Obnova |
Tomingaj 16 3 13
b 620 3 617

) 16
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Obrovac:
| ImeKO | Ukupno |Osteéeno| Obnova |
Zaton Obrovacki 21 21 0
KruSevo 33 15 18
Jasenice 14 8 6
Zegar 34 5 10
Zelengrad 18 2 5
Medvida 25 2 5
pX 220 53 48
p 145
Zadar:
| ImeKO | Ukupno |Osteceno| Obnova |
Sukosan 25 9 3
Bokanjac 25 7 0
Diklo 46 6 10
Razanac 29 6 5
Ugljan 13 6 0
Vrsi 17 5 1
Nin 28 3 8
Sali 26 2 1
Privlaka 10 1 7
Kali 25 1 4
Poli¢nik 18 1 3
Silba 16 1 3
Vinjerac 9 1 3
p) 1104 49 292
) 287

Slavonsko-baranjska Zupanija

bakovo:
ImeKO | Ukupno | O$teéeno| Obnova |
Nabrde 15 11 0
z 716 1 304
> 15
Splitsko-dalmatinska Zupanija:
Hvar:
| ImeKO | Ukupno |Osteéeno| Obnova |
Hvar 24 5 5
> 51 5 8

) 24
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Makarska:
| ImeKO | Ukupno |Osteéeno| Obnova |
Bast-Baska Voda 17 3 4
Tucepi 16 1 3
Podgora 18 1 3
Brela 16 1 3
Igrane 11 1 2
Zivogo$ce 16 1 1
Zaostrog 10 1 1
Drvenik 16 1 1
Dra$nice 9 1 1
> 174 11 23
= 129
Sinj:
| ImeKO | Ukupno |Osteceno| Obnova |
Potravlje 23 4 0
Hrvace 26 4 0
Glavice 30 3 1
Koljane 39 3 0
KoSute 31 2 0
Otok 37 2 0
Vedrine 19 1 1
Prisoje 9 1 0
Turjaci 30 1 0
> 904 21 4
= 244
Solin:
| ImeKO | Ukupno |O3teéeno| Obnova |
Dugopolje 23 3 5
Dugobabe 8 3 1
Bracgevi¢ 14 2 6
Donje Postinje 8 2 3
Koprivno 8 2 3
Ramljane 13 2 1
MileSine 6 2 1
Kotlenica 11 1 0
Korusce 9 1 0
z 289 18 69
> 100
Split:
[ ImeKO [ Ukupno [Ostec¢eno| Obnova |
Zrnovnica 8 1 0
> 45 1 9

)2 8
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Stari Grad:

[ ImeKO | Ukupno [Osteéeno| Obnova |

Starigrad 28 3 5
Jelsa 17 1 4
Vrboska 7 1 3
ZastraziSce 22 1 2
Vrisnik 7 1 2
Dol 3 1 1
Bogomolje 13 1 1
z 158 9 29
= 97
Supetar:
[ ImeKO [ Ukupno |Oste¢eno| Obnova |
Gornji Humac 22 16 1
Dol 23 15 0
Milna 19 14 3
Pucisce 25 11 2
Nerezisce 36 10 0
Sutivan 14 8 2
Donji Humac 8 8 0
Bol 18 7 3
Supetar 8 6 2
Splitska 8 6 2
Dracevica 8 6 0
Povlja 9 5 3
Novo Selo 10 5 0
Skrip 5 5 0
Bobovisée 9 4 3
Selca 14 4 1
Sumartin 7 4 1
Praznice 18 4 0
Postire 8 3 2
Mirce 6 2 2
z 275 143 27
> 275
Istarska Zupanija:
Buzet:
| ImeKO | Ukupno |O$teceno| Obnova |
Buzet 32 3 3
Soviscéina 9 1 1
) 296 4 4

) a
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Labin:
| ImeKO [ Ukupno |Oste¢eno| Obnova |
Brdo 8 1 0
z 194 1 65
> g
Pazin:
| ImeKO | Ukupno |Osteceno| Obnova |
Lindar 40 13 7
Zabrezani 31 10 10
Pazin 64 10 10
Tinjan 23 8 6
Motovun 12 7 2
Trviz 12 6 5
Novaki Pazinski 11 6 3
Vranja 13 5 13
Graciscée 32 5 5
Petar u Sumi 11 5 5
Zumesk 10 5 4
Novaki Motovunski 15 5 4
ZareCje 19 5 2
Muntrilj 13 3 2
Kaldir 8 2 2
Karojba 11 2 1
Gorenja Vas 8 1 3
Cerovlje 5 1 1
Kascerga 8 1 1
= 517 100 92
> 346
Porec:
| ImeKO | Ukupno |Osteéeno| Obnova |
Funtana 11 5 2
Vrsar 17 3 6
Tar 8 2 5
Nova Vas 11 2 3
Vizinada 22 1 6
Sveti lvan 21 1 5
Visnjan 16 1 4
Kastelir 16 1 2
Vabriga 5 1 1
z 387 17 72

) 127



29

@ GEODETSKI FAKULTET Obnova listova katastarskih planova
Pula:
|  ImeKO | Ukupno |Osteéeno| Obnova |
Pula 100 38 0
Fazana 20 8 0
Galizana 20 7 0
Krnica 31 6 0
Vodnjan 37 5 0
Loborika 7 4 0
Medulin 13 3 0
Sisan 15 3 0
Kavran 9 3 0
Sutivanac 9 3 0
Rakalj 26 3 0
Marcana 17 3 0
Pomer 12 3 0
Gocan 19 2 0
LiZznjan 10 2 0
Peroj 11 2 0
Premantura 10 2 0
Smoljanci 7 2 0
Sajini 20 2 0
Stokovci 15 2 0
Valtura 18 2 0
Munti¢ 7 2 0
Barban 3 1 0
Prnjani 28 1 0
Svetvinéenat 8 1 0
Stinjan 6 1 0
> 558 111 0
s 478
Rovinj:
| ImeKO | Ukupno |Ostec¢eno| Obnova |
Rovinj 39 4 4
Rovinjsko Selo 16 1 2
pX 204 5 13

) 55
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Dubrovacko-neretvanska Zupanija:

Dubrovnik:
| ImeKO | Ukupno |Osteéeno| Obnova |

Dubrovnik 15 15 0
Uskoplje 3 3 0
Vitaljina 10 2 8
Mravinjica 9 2 7
Podimoc 8 2 6
Trnova 6 2 4
Petraca 2 2 0
Celopeci 2 2 0
Sparagovici 9 1 8
Dunave 9 1 8
PloCice 8 1 7
Lovorno 3 1 2
Buici 2 1 1

Sumet 1 1 0

z 746 36 360

> 87
Medimurska Zupanija:
Cakovec (Prelog):
| ImeKO | Ukupno |O$teceno| Obnova |

Sveta Marija 17 4 0

) 119 4 93

) 17
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4. Obnova listova planova

Obnova planova obuhvaéa njihovu reprodukciju te obradu, nakon ¢ega se, iscrtavanjem na
pouzdanom nosiocu, dobiva novi radni original. Ispitivanje najpogodnije tehnologije
obnove listova izvr§eno je u vise varijanti i to uz pomoc:
1. skanera
e plodni
e rotacijski
2. digitalne kamere,
3. fotogrametrijske kamere,
4. mikrofilmiranja.

Kako se radi o listovima katastarskih
planova mjerila 1:2880, povrSina koju je
potrebno reproducirati (korisni prostor lista
1 opisi) i1znosi cca. 70x60 cm. Buduc¢i da su
linije uglavnom debljine 0.1 mm potrebno
Povrsina za obradu ~60 cm  je osigurati da se one saCuvaju u digitalnom
obliku. Da bi piksel predstavljao 0.1 mm
potrebno je da slika sadrzi (7000x6000
piksela), S§to ispunjavaju npr. skaneri s
rezolucijom od 250 Ipi.

~70 cm

Testiranje metoda izvrSeno je razlicitim tehnologijama i uredajima zato da bi se dobilo
najbrze i najisplatljivije rjeSenje uz uvjet ofuvanja postojece kvalitete (geometrije,
topologije i1 tematike). Prema ovim kriterijima odabrane su tehnologije koje bi ih mogle
ispuniti i napravljen test primjer.

U suradnji s Gradskim zavodom za katastar i geodetske poslove grada Zagreba, za test
primjer odabran je list katastarskog plana graficke izmjere iz 1893 godine. Da bi testiranje
proveli pod jednakim uvjetima, a i zbog
nemogucnosti  stavljanja na raspolaganje
radnog originala izvoditeljima, napravljeno je
viSe identicnih kopija koje su za sve
tehnologije predstavljali polaznu osnovu. Ove
kopije dostavljene su odabranim
izvoditeljima, koji su s vise ili manje uspjeha
izvrSili zadatak. Svi pristigli predlosci iscrtani
su u izvornom obliku i wusporedeni s
predlosSkom, koji je za sve bio istovjetan.

(Kopija radnog originala,
detaljni list 8,
i K.O. GRANESINA)

Radni original se je s vremenom deformirao
(usuh) i ta Cinjenica je pri kasnijoj obradi
uzeta u obzir (Slika 16).

11.0

Slika 16. Deformacija radnog originala

(mm) Rezultati reprodukcije zadanog predloska

razli¢itim tehnologijama prikazani su u

narednim poglavljima. Za svaku testiranu tehnologiju dan je dio plana (2”x2”) dvostruko
uvecan zbog boljih moguénosti opticke procjene.
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4.1 Plosni skaneri

Za ispitivanje moguénosti plosnih skanera ukazala se prilika u Svedskoj (Drzavna
geodetska uprava) 1 Njemackoj (tvrtka Zeutschel). Tehni¢ke karakteristike testiranih

plosnih skanera prikazane su u tablici 1.

bezkontaktnog skaniranja Sto je vrlo znacajno za oSte¢ene predloske.

Tablica I. Karakteristike koriStenih ploSnih skanera

Ovi skaneri odlikuju se moguénoséu

Proizvodac FENIX Vision Zeutschel Zeutschel
Model FENIX 6000 SMA 1 6650 OMNISCAN
6000 color
Opticka 100 mic. (cca 250 Ipi) 400 dpi 600 dpi (A4)
razludivost 50 mic. (cca 500 Ipi) -200 dpi (A1)
Softverska 1600, 1400, 1200, 1000,
razludivost 800, 600, 400, 300, 200,
100 dpi
Brzina skaniranja 0.43 ips ili 10.8mm/sec na cca 5 sekundi
400 dpi
0.86 ips ili 21.8mm/sec na
200 dpi
Dimenzije Sirina: 125 cm Sirina: 140 cm
dubina: 105 cm dubina: 100 cm
visina: 140 cm visina: 140 cm
Tezina
Format skaniranja | AO 600*914 mm (>A1) 841*594mm (A1)
Mod Color grayscale (8-bit), color color (24-bit)
Data format TIFF ... TIFF, GIF, BMP, PCX, RLC, | JPEG, TIFF, GIF,
TGA, RLE PNG
Napomena

4.1.1 FENIX 6000

Skaner FENIX 6000 (Slika 17), koji koristi Drzavna geodetska uprava Svedske, veoma je
kvalitetan i sukladno tome visoke cijene. Skanirani materijal odlikuje se visokom
kvalitetom. Geometrija je ostala saCuvana (Slika 18), a detalji su ve¢ kod razlucivosti od
250 Ipi dobro reproducirani (Slika 19). IzvrSeno je skaniranje u boji razlu¢ivostima 250 Ipi
1500 Ipi (Slika 20), a obje zadovoljavaju postavljene uvijete.

Slika 17. Plosni skaner FENIX 6000
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FENIX 6000

0.2

0.2

Slika 18. Deformacija nakon skaniranja (mm)

'?’*‘(\ *!t.._ 5
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_aB"(—"??{g., i

Slika 20. Razluéivost ~500 Ipi

4.1.2 SMA 16650

Tvrtka Zeutschel ima u svojem programu dva tipa plosnih skanera (posebno namjenjenih
za skaniranje knjiga) koji bi mogli ispuniti postavljene uvjete. Oba tipa skaniraju ne
dodirujuéi predlozak koji se postavlja na posebno konstruirane stolove.

Skanirani materijal na SMA 1 6650 neznatno je geometrijski deformiran (Slika 22), a
deformacije su homogene.

Slika 21. Plo$ni skaner SMA 1 6650
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| | | |
SMA 1 6650
¢ 1.0

1.0

Slika 22. Deformacija nakon skaniranja (mm)
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Slika 23. Skanirano na SMA 1 6650

4.1.3 Omniscan 6000

Reprodukcija ovim skanerom je svijetla te se izgubio dio sadrZaja Sto se moZe objasniti
neiskustvom u skaniranju ovakvih materijala i ¢injenicom da je test napravljen na prototipu
(Slika 24). Podaci su pohranjeni u jpeg formatu (Slika 25), Sto je uzrokovalo dodatan
gubitak informacija. Ova konstrukcija plosnog skanera nije pogodna zbog nac¢ina snimanja

(centralna projekcija).
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Zakljucak:

Plosni skaneri ispunjavaju postavljene zahtjeve.
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4.2 Rotacijski skaneri

Najrasprostranjeniji skaneri ve¢ih formata moguca su rjeSenja za potrebe zadatka te su
testirana dva modela (Tablica II).

Tablica II. Karakteristike koristenih rotacijskih skanera

Proizvodac CalComp Xerox

Model ScanPlus II1 800C Prism Xpress

Opticka Razlugivost | 400 dpi/ 16 dpmm 400 dpi

Softverska 800, 600, 500, 400, 300, 200, 150, | 800 dpi

Razlucivost 75, 50, 25 dpi

Brzina skaniranja A0 na 300 dpi u cca 1 min.

Dimenzije girina: 132 cm
dubina: 98 cm
visina: 51 cm

TeZina 65 kg

Format skaniranja 914 mm 8irina * neogranitena do 100 cm Sirine * neograni¢ena

duzina duzina

Mod color (24-bit) Color

Data format PCX, IMGCM, IMGGEM, RLC,

TIF3, TIF4, ............

Napomena

4.2.1 Scan Plus III 800C

Skaniranje CalComp-ovim rotacijskim skanerom (Slika 26) izvrSeno je razlu¢ivostima 200,
300 1 400 dpi. Sve tri razlu€ivosti ne zadovoljavaju uvjet Citljivosti nakon skaniranja,
najslabija razlu¢ivost u nekim slucajevima ostavlja nedoumice kod interpretacije. lako je
skaniranje izvrSeno na istom uredaju deformacije koje nisu sasvim identi¢ne iznose do 1
mm. Obzirom na nacin provlacenja predloska kroz skaner postoji mogucénost velikih
oStecenja, ve¢ oSteCenih radnih originala, a kod skaniranja test primjerka list je jednom
ispao iz vodilica.

Slika 26. Rotacijski skaner Scan Plus III 800C
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7 Scan plus IIT 800C
(200 dpi)

¢ 0.2
2.0

Slika 27. Deformacije nakon skaniranja (mm)

Slika 28. Razluc¢ivost 200x200 dpi
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7 Scan plus IIT 800C
(300 dpi)

0.3

Slika 29. Deformacije nakon skaniranja (mm)

Slika 30. Razlucivost 300x300 dpi
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7 Scan plus IIT 800C
(400 dpi)

1.0

Slika 31. Deformacije nakon skaniranja (mm)

Slika 32. Razlucivost 400x400 dpi
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4.2.2 PrismXpress

Ovaj rotacijski skaner ima primarnu funkciju kopirnog uredaja, a navedena opticka

razlucivost od 360x360 dpi ne odgovara kvaliteti sli¢nih testiranih skanera. Geometrijska

kvaliteta skaniranog je loSa, osobito zbog nehomogenih deformacija unutar lista (Slika 33).
[l [l [l 1

:PrismXpress
(360 dpi)

| | | |
1.8

Slika 33. Deformacija nakon skaniranja (mm)

o FSd.o.o.

Ova tvrtka nije dostavila materijal koji je dobila za testiranje ve¢ drugi list, Sto je
onemogucilo realnu usporedbu.

Zakljucak:

Skaniranje na rotacijskim skanerima nije preporucljivo zbog velike vjerojatnosti ostecenja
vrijednih radnih originala.



42

@ GEODETSKI FAKULTET Obnova listova katastarskih planova

4.3 Digitalne kamere

Znatan napredak tehnologije digitalnih kamera trazio je da se i ova tehnologija testira te su
uspostavljeni kontakti s viSe renomiranih proizvodac¢a kamera visoke rezolucije. Kod
digitalnih kamera postavljen je zahtjev da se optimalno iskoristi prostor senzora uz
obuhvacanje Citavog lista na jednom snimku, opti¢ka os kamere bude okomito na podlogu
te optimalno osvjetljenje, a potencijalno zainteresiranima poslani su dopisi slijedeceg
sadrzaja:

Dear Sir,

As part of a project at Zagreb’s Faculty of Geodesy we are carrying out tests of suitability of digital cameras
for transfer of analogous cadastral maps into digital form. We are interested in your ... camera, and we
would like to request one test photograph.

We are referring to a colour photocopy of a cadastral map 70x50 cm in size. The map must be contained in
one photograph and delivered to us in TIFF or some other widely spread raster format.

If you are interested in co-operating with us, please provide us with a price of the test photograph, the
deadline for making it, and the address to which we can send the sample copy.

Zasigurno jedan od najrenomiranijih proizvodaca mjernih kamera Rollei Fototechnics te
Kodak izrazili su spremnost na suradnju. U tablici III su prikazane tehnicke karakteristike
najkvalitetnijih kamera ovih proizvodaca.

Tablica III. Karakteristike digitalnih kamera

Proizvodacd Rollei Rollei Eastman Kodak

Fototechnics Fototechnics Company
Model ChipPack Scan Back 6000 | DCS 465
Razluéivost 2048*2048 5850*5000 2036*3060
Brzina slika cca 10 sec. slika/8 sec.
snimanja (+=~5sec)
(+ pohrana)
Dimenzije Sirina: 91 mm

dubina: 121 mm

visina: 176 mm
Tezina cca 1200 g
Mod color (312 bit)
Data format
Napomena studio kamera studijska

cca. 32000 $
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4.3.1 Rollei Fototechnics

Nakon Sto je dogovorena suradnja i tvrtki poslan predlozak za snimanje dobili smo
odgovor sljedeceg sadrzaja:

From: RolleiMetric@t-online.de (1004)
Sehr geehrter Herr Roic,

es tut mir sehr leid, daf3 der Brief zu der Riicksendung verloren gegangen ist,
ich maile Thnen daher das Ergebnis unserer Uberlegungen.

Es tut uns sehr leid, Ihnen mitteilen zu miissen, daf} die gewiinschten
Anforderungen mit einer digitalen Kamera nicht realisierbar sind. Bei Erfassung
der Karte in einem Bild ist eine hohere Auflésung oder die Aufnahme mit mehreren
digitalen Bildern mit einer anschlieBenden Weiterverarbeitung notwendig.

Wir haben Thnen einige Informationen iiber digitale Kameras der Katasterkarte
beigelegt. Diese sollen Thnen bei einer weiteren Bearbeitung der Problemstellung
helfen.

Fiir Riickfragen stehen wir Thnen jederzeit unter Tel: **49 531 6800 222,
Fax **49 531 6800 303 oder e-mail mm@rolleimetric.de zur Verfiigung.

Mit freundlichen Griiflien
Rollei Fototechnic GmbH
Abteilung RolleiMetric
Dipl.-Ing. Ralf Schafmeister

Dakle, za postavljeni zadatak potrebne su kamere vece razlucivosti od one s kojima oni
raspolazu (vidi tablicu III).

4.3.2 Kodak

Studio Laxembourg ipak je napravio snimak koji je geometrijski jako deformiran (Slika
35), a 1 opticke osobine ne zadovoljavaju zbog nedovoljne rezolucije (Slika 36). Ispravka
deformacije nastalih zbog projekcije 1 nagiba osi u kasnijoj obradi zahtjevale bi slozenije
postupke i vise vremena.

Slika 34. Kodak DCS465
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0.9 0.9
Slika 35. Deformacija digitalne fotografije (mm)

Slika 1. Dio snimka (DCS465)

Zakljucak:

Digitalne kamere joS ne mogu ispuniti postavljene zahtjeve zbog nedovoljne razlucivosti
(veliCine senzora).
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4.4 Fotogrametrijske kamere

U Zavodu za fotogrametriju Geodetskog fakulteta napravljena su dva snimka 1 to
Phototheo 13/1318 i Hassellblad kamerama, $to bi u pogledu prenosivosti bila pogodna
tehnologija. Medutim, ovi snimci skanirani na skaneru Drzavne geodetske uprave ne
zadovoljavaju potrebnu kvalitetu. Prevelike deformacije trazile bi kasnije zahtjevne modele
transformacije.

4.4.1 Phototheo 19/1318

(s adapterom za blisko snimanje od prof. Donassy).

Parametri snimanja:
e Ploca ORWO TO1
f=211.22 mm
y =2100 mm
osvjetljenje reflektorom 2000W s udaljenosti 1.7 m
Ekspozicija 3 sekunde
m=10

Slika 36. Dio snimka nakon skaniranja
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4.4.2 Hassellblad MK70
Parametri snimanja:

Ck=40mm + A

Film Kodak Aerographics =27 DIN
y =630 mm

osvjetljenje reflektorom 2000W
blenda 11, ekspozicija 1/125

m= 14

Slika 37. Dio snimka nakon skaniranja

Zakljucak:

Kvalitetnim analognim kamerama uz uobicajeno osvjetljenje (2000W) fotopostupci nisu
dali zadovoljavajuc¢e rezultate (Slika 36 i1 Slika 37). Fotografirani i skanirani predlosci
previSe su tamni da bi zadovoljili traZzene kriterije. Veliki dio informacija se gubi.

4.5 Mikrofilmiranje

Izrada mikrofilma testirana je na dva razli¢ita predloska i pod razli¢itim uvjetima.
Katastarski plan Podstrane snimljen je uz pomnije pripreme $to je vidljivo i iz kvalitete
snimka (Slika 39). Njegova (itljivost je zadovoljavaju¢a dok bi za oCuvanje geometrije
izvornog plana bio potreban slozeniji postupak daljnje obrade nego kod skaniranja.
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> s
=
-

Slika 38. Dio snimka mikrofilma nakon skaniranja (Gospi¢)

Slika 39. Dio snimka mikrofilma nakon skaniranja (Podstrana)

Zakljucak:

Mikrofilmiranje ne zadovoljava kao osnovna metoda ali se moze preporuciti, jer
mikrofilmirani planovi mogu biti koriSteni za razli¢ite druge potrebe.
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4.6 Usporedba

U tablici IV dan je usporedni prikaz ispitanih tehnologija prema kriterijima kvalitete
reprodukcije, ocuvanosti geometrije, prenosivosti opreme 1 potrebnog vremena za
reprodukciju.

Tablica IV. Rezultati usporedbe tehnologija

Tehnologija: Prednosti: Nedostaci:

Plos$ni skaner e geometrijske kvalitete

e ne ostecuje original

Rotacijski skaner e ostecuje original
Digitalna e prenosivost e nedovoljna razlucivost
kamera .
e brzina
Fotogrametrijska | o prenosivost ¢ nedovoljna kvaliteta reprodukcije
kamera

e deformacije

Mikrofilm e prenosivost e deformacije
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5. Obrada

Dobiveni rasterski materijal podvrgnut je daljnjoj obradi. U skanirani plan (Slika 40)
uklopljen je dio koji nedostaje preuzet s arhivskog originala (Slika 41). Promjene u
ostecenom dijelu plana rekonstruiraju se iz elaborata koji se cuvaju u katastarskom uredu.
U sluc¢aju da podaci ne postoje moZe se prema brojevima Cestica pozvati posjednike i na
terenu uskladiti stvarno stanje Sto ne zahtjeva velike materijalne trosSkove buduci da se u
pravilu radi o manjim podrucjima.

Ovo uklapanje je izvrSeno na dva nacina. Prvim nac¢inom cjelokupna obrada radena je na
rasterskim podacima $to je podrazumjevalo i brisanje suviSnih elemenata plana. Ta obrada
pokazala se dugotrajnom bez obzira Sto su koriStene mnoge automatske funkcije softvera
(pojacavanje bridova, tresholding ...). Konacan rezultat (Slika 42) ne zadovoljava kriterije
koje danas mora imati katastarski plan pa stoga ne ¢udi Cinjenica da nam nije poznata
nijedna drzava u svijetu koja je za katastarske planove odabrala rasterske podatke.

Drugi nacin obrade izvrSen je vektorizacijom (Slika 43) istih podataka pri ¢emu su suvisni
elementi izostavljeni, a konacan rezultat odgovara danasnjim zahtjevima.

b | .
i v ‘."m:f(I\\_%::-\ \ /

Slika 40. OSteceni dio radnog originala
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Slika 42. Rasterski uklopljeni dio
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Slika 43. Vektorski obraden oSteceni dio plana

Drugi nacin obrade (vektorizacija) pokazao je znatne prednosti obzirom na brzinu i
kvalitetu te bi se koncept obnove (Slika 44) trebao zasnivati na njemu. Dakle obnova bi
bila podjeljena u dvije faze. Prva faza obuhvacala bi skaniranje i pohranu podataka u
rasterskom formatu . Ovu fazu moguce je izvesti brzo i uz relativno niske materijalne
troSkove za sve oStecene listove.

Druga faza trajala bi dulje i iziskivala znatnija materijalna sredstva. Nju bi trebalo izvoditi
prema prioritetima kako pokazuju rezultati obradene ankete (poglavlje 3), pri ¢emu bi
svakako kao jedinicu obrade trebalo uzeti katastarsku opcinu, tj. Sve radove obavljati za
cjelokupnu katastarsku op¢inu.
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Radni original

I faza

Arhivski original

NG

Vektorizirani radni original
+

dio s arhivskog originala +
provedeni elaborati

Novi radni original

Slika 44. Koncept obnove
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6. Zakljucak i prijedlog

Analizom rezultata postignutih razli¢itim tehnologijama (Tablica IV) mozemo zakljuciti da
je za spasavanje katastarskih planova obzirom na kvalitetu, brzinu i cijenu najpogodnije
skaniranje na ploSnom skaneru rezolucijom od 300 dpi. Ovaj dio poslova moze
predstavljati prvu fazu spaSavanja. Cijena se moze predvidjeti oko 80 kn. po listu
katastarskog plana s pohranom na medjij.

Drugu fazu, slozeniju i dugotrajniju, potrebno je provesti tako da se skanirani katastarski
planovi vektoriziraju pri ¢emu se izostavlja nepotreban sadrzaj (nevazeci brojevi i linije).
Za svaki oSteCeni list zasebno trebati ¢e izvrSi procjenu troskova digitalizacije
(vektorizacije).

U ovisnosti o materijalnim sredstvima digitalizacija se moze izvrsiti u sustavu lista ili joS§
bolje prevodenjem u drzavni koordinatni sustav postupkom poboljSanja katastarskih
planova (DGU 1997).

U ovom poslu svakako bi trebali sudjelovati djelatnici katastarskog ureda u kojem je plan
odrzavan zbog slozenosti grafickih elemenata, a osobito ispravne interpretacije sadrzaja
koji je vrlo Cesto necitak i nekonzistentan.

Iscrtavanjem vektoriziranih podataka moze se dobiti novi radni original ili nastaviti
odrzavanje racunalom ve¢ prema opremljenosti nadleznog katastarskog ureda.

Sve cCeS¢e fotokopiranje analognih katastarskih planova zasigurno ¢e u vrlo kratkom
razdoblju uzrokovati dodatna oStecenja te bi spasavanje bilo potrebno provesti §to prije i u
potpunosti pre¢i na digitalnu obradu.
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